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NAS INTERVIEW 



s Ing. Jaromirem Vondrackem, 
OKI ADS, pracovnikem spolecnosti Eu- 
rotel, o vystavfcte verejne radiotelefonni 
sft§ v CSFR. 

• Jak6 jsou duvody k zavedeni radiote¬ 
lefonni sita v CSFR? 

Mobilni radiotelefonni site existuji ve 
v§ech vysp6lych zemich sveta. Zajem verej- 
nosti o tuto telekomunikacni sluzbu je tak 
velky, ze kapacita noveho systemu je vzdy 
v kratke dotte vyierpana a je nutne budovat 
system dal§i. To svedci o nalehave potrebS 
mobilniho telefonniho spojeni. 

Podobne i v Ceskoslovensku kapacita ra¬ 
diotelefonni site byla vyierpana je§te drive, 
nez byla vystavba nasi prvni site dokon6e- 
na. 

Nejdulezitej§i z telekomunikacnich sluzeb 
je jiste kvalitni pevna telefonni sit’s dostated- 
nou kapacitou, teprve na dalsich mistech 
jsou radiotelefonni sit a system pro prenos 
dat. 

Vybudovat u nas kvalitni, v soudasnb 
dotte samozrejnrte digitalni pevnou telefonni 
sit za souCasneho chodu a modernizace 
stavajiciho telefonniho systemu, to je vsak 
obrovsky ukol s potrebnymi investicemi mi- 
liard dolaru a dobou vystavby alespon deset 
let. 

Naproti tomu vybudovani radiotelefonni 
a datove site je mozno zvtednout ponrterne 
rychle s investicemi tedove desitek milionu 
dolaru. Proto FMS rozhodlo o jejich 
prednostni realizaci. 

• Zminit jste se o vyderpane kapacita 
na§i radiotelefonni site. V CSFR tedy 
existovala jii drive radiotelefonni 
sit? 

Ano. Jedna se o system AMR (automatic- 
ky mestsky radiotelefon), budovany od roku 
1982 v prvni fa<te pro potfeby resortu spoju, 
ale volnou dast kapacity bylo mozne poskyt- 
nout uzivatelum mimoresortnim. 



Pfenosny radiotelefon firmy Nokia 



Jaromir Vondracek, OKI ADS 

Technologie byla vyvinuta a vytebena 
v TESLA Pardubice. Vyhodami jsou pomer- 
ne nizka cena za sluzby i pristroje a v sou- 
fiasne dobe celkem dobre pokryti uzemi 
obou nasich statu signalem zakladnovych 
stanic. 

Nevyhodou systemu AMR je v prvni fade 
velmi mala provozni kapacita, dana poctem 
kmitofitovych kanalu. K dispozici je pouze 12 
duplexnich paru v pasmu 150 MHz, s kterymi 
je nutne vystadit. Vetsina zakladnovych sta¬ 
nic je proto jenom dvoukanalovS, pouze 
v Bm6, Bratislava a Ostrave jsou 4 a v Praze 
8 provoznich kanalu. 

Dal§i nevyhodou je nizky komfort. System 
neumi vyhledat mobilniho lidastnika. Neni-li 
znama poloha vozidla, je nutne zkouSet volat 
postupn§ pres vSechny z4kladnov6 stanice 
(kazdci ma jind smerovaci fiislo), v jejichz 
dosahu muze udastnik byt. Protoze system 
neumi tarifovat a nema identifikaci ufiastni- 
ka, neni mozn6 volat do zahranici. 

Zasadni nevyhodou je v§ak prakticky zce- 
la vyderpana kapacita site. 

• Jakym podnikem je spolecnost Euro- 
tel a jak vznikla? 

Eurotel Praha jsou spoledne podniky SPT 
Praha, resp. SPT Bratislava s americkymi 
firmami US West a Bell Atlantic s majoritnim 



Jednoduche schema systemu burikoveho 
radiotelefonu 
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podilem Cs. strany, vytvoFene pro vystavbu 
a provoz veFejne bunkove radiotelefonni site 
a site pro prenos dat. 

Cesta k ustaveni spolecnosti Eurotel byla 
dlouha a obtizna. VyjimeCnym zpusobem 
zareagovalo na polistopadovou situaci mi- 
nisterstvo spoju. Jiz pocatkem roku 1990 
ustavilo pro jednani se zahranicnimi firmami 
zvlastni komise pro pn'pravu vystavby pre- 
kryvne digitalni telefonni site, datove site 
a radiotelefonni site. Tak byl odstartovan 
nekonecny retez jednani se zastupci mnoha 
desitek firem a spolecnosti. Zajem podnikat 
v Ceskoslovensku v oboru telekomunikaci 
byl obrovsky, nejvetdi pak prdvd o vystavbu 
verejne radiotelefonni site. Na zakladd pFed- 
beznych jednani byla zpracovana modelova 
poptavka, aby bylo mozne navrhy navzajem 
porovnavat. Do uzsiho vyberu byly nakonec 
vybrany navrhy konsorcia Preussen Elektra 
ze SRN, konsorcia British Telecom a americ- 
kych spolecnosti US West a Bell Atlantic. 
Nejvyhodnejdi byly prave nabidky americ- 
kych firem. Konecne rozhodnuti pak bylo 
usnadneno spojenim obou techto spolec¬ 
nosti pro uCel vystavby radiotelefonni a dato- 
vd site v CSFR. V polovine roku 1990 byla 
konecnd po mesicich nesmirne usilovne 
prace podepsana pFedbdzna dohoda. 

Nasledovala dalsi, stejne nesnadna etapa 
pripravy dohody o vytvoreni spolecneho 
podniku. Tato dohoda byla slavnostnd po- 
depsana v predveCer ndvdtdvy americkeho 
prezidenta Bushe v CSFR. 

Dalsiho pul roku vdak jedte trvalo, nei byla 
ustavena spolecnost Eurotel. 

® Ruznych radiotelefonnich systemu je 
ve svdte zavedena cela rada. Jaky byl 
zvolen radiotelefonni system u nas? 

Volba systCmu nebyla zdaleka jednodu- 
cha. Z rady dOvodu byl vybr^n skandinavsky 
system NMT (Nordic Mobile Telephone), 
pouiivany ve vCtCinC zemi Evropy. OtCzkou 
bylo, zda vyuzit pasma 450 MHz nebo 
900 MHz. 

Pasmo 900 MHz nebylo jest§ zdaleka 
uvoInCno k vyuziti resortem spoju. Dosah 
signalu je navic podstatnC men§i a system 
by byl draz§i. Navic by postupem casu mu- 
set byt zruSen, aby uvolnil misto budoudmu 
celoevropskemu systemu GSM (Group Spe¬ 
cial Mobile). Proto padla kone6n& volba na 
pasmo 450 MHz. 


frgi- Jak pracuje radiotelefonni sit Eurote- 

w , u? 

Srdcem systemu jsou mobilni ustredny 
v Praze a Bratislava, do kterych jsou primo 
pripojeny digitalnim mikrovlnnym nebo op- 
tickym spojem jednotlive zakladnove stani- 
ce. 

Mobilni ustredny, rizene poCitaci, si pama- 
tuji vsechna potrebna data jako kategorie 
provoznich opravneni, posledni polohu kaz- 
de mobiini stanice a udaje o vsech uskuteC- 
nenych hovorech vcetne data, Casu, volanC- 
ho Cisla, delky hovoru, ceny atd. Samozrej- 
me si umi najit mobilniho uCastnika kdekoli 
v CSFR, je-li v dosahu kterekoli ze zakladno- 
vych stanic. Automaticky vybira podle sily 
signalu optimalni provozni kanal i nastavuje 
potfebny minimalni vykon mobilni uCastnic- 
ke stanice, nutny pro dobrou kvalitu spojeni. 

Ustredna poskytuje vsechny druhy slu- 
zeb, bCznych v telefonnim provozu. Navic 
pfinaCi celou radu dalsich sluzeb jako pre- 
smerov&ni hovoru, centtelni zaznamnik, 
moznost zavolat si behem hovoru dalCiho 
uCastnika atd. UCastnik ma samozrejmC 
moznost pripojeni faxu nebo poCitaCe. 

Z&kladnim pozadavkem je dobrC kvalita 
a spolehlivost. Cely system m4 proto dusled- 
ne zalohovane napajeni a dulezite Casti pre- 
nosoveho retCzce jsou zdvojeny. Provoz site 
je sledovan nepretrzitC v ridicim centru, kde 
jsou okamzitd automaticky k dispozici ve§- 
kere udaje o provozu vCetnC podrobne diag- 
nostiky vCech Ceisti zafizeni. 

Vyznamny vliv na kvalitu je dan takC tim, 
ze signal vzdy alespofi na jedne strand ne- 
prochazi kabelovou siti a telefonni ustred- 
nou, ktere jsou jinak hlavni priCinou spatnC 
kvality a provozniho pfetizeni bdznd telefon¬ 
ni site. V pripadC hovoru mezi dvCma mobil- 
nimi uCastniky je kvalita na mistni telefonni 
siti zcela nezavisla. Rozdil v uspCSnosti vol- 
by a kvalitC signalu je prekvapivy. 

Jakd je kapacita tohoto systemu? 

Ke kazdd ustrednC je mozno pripojit fddo- 
vd 50 000 uCastniku. K dispozici je 222 
kmitoCtovych kandlu. Tento poCet vdak neni 
provoznim omezenim. Budkovd sitd se bu- 
duji nejprve z velkych bundk s dosahy rddo- 
vd desitek km. V daldi fdzi se pak buduji 
mendi burtky s dosahy fddu km a nakonec 
zvladtd ve velkych mdstech i burtky ndkolika- 
setmetrovd. V pripadd potfeby se tak napf. 
v Praze predpokladd a i trojnasobne vyuziti 



Oblast Prahy, kde 
funguje radiotelefon 
spolednosti Eurotel 
(stav leden 1992). 
Tudnou darou ohra- 
niiena oblasts vyni- 
kajlcl kvalitou spoje¬ 
ni, tenkou darou 
ohranideno uzemi, 
kde je spojeni spo- 
lehlive, ale mene 
kvalitnf signal 



Predsedkynd CNR D. BureSova pri prvnim 
hovoru prostrednictvim cs. radiotelefonni 
sitd s pfedsedou SNR F. Mikloskem 12. 9. 
1991 



Na budovani technickdho systemu Eurotel 
' se podileji i ndkteri 6s. radioamatdri. Zleva I. 
Matys, OKI DIM, J. Vondrddek, OKI ADS, V. ■ 
MaSek, OK1DAK, F. Janda, OK1HH, a M. 
ProSek, OK1DTA 

Sit Eurotel tak muze nabidnout v nadich 
pomdrech prakticky libovolnou kapacitu. 

• Je mozn6 vyuzit site take misto bdz- 
ndho telefonu v mistech, kde neni 
k dispozici telefonni linka? 

Samozrejmd to moind je a mnozi uCastni- 
d tak Fedi svd telefonni probldmy. Stejnym 
zpusobem je moino ..zavdst telefon“ oka- 
miitd na chatu, na chalupu - kamkoliv v ob- 
lasti radioveho dosahu ndkterd zdkladnovd 
stanice. Vybere-li si uzivatel mobilni radiote¬ 
lefonni stanici univerzdlni, muie ji pouzivat 
napr. doma jako telefon, pri cestd automobi- 
lem,o vikendu jako telefon na chatd a potre- 
buje-li byl nutnd okamzitd k zastizeni, vezme 
si ji treba do restaurace na obdd. 

• Mnozi naii uiivatete elektronickych 
zarizeni si je rad&ji kupuji v zapadni 
Evropd. Je moind koupit si mobiini 
stanici pro Cs. sit Euroteiu v cizind? 

To rozhodnd nedoporuCuji, protoze v zdd- 
ndm pripadd ji nebude mozno v CSFR pou- 
2it. V kazdd zemi (s vyjimkou sjednocend 
Skandinayie vCetnd Islandu a Faerskych os- 
trovu) je system trochu odlidny, i kdyi jde 
vzdycky tfeba o NMT450. Lidi se pfesnym 
gmistdnirn kmitoCtovdho pdsma, kmitoCto- 
vym odstupem kanalu, druhem signalizace, 
pouzitim komprese atd. Proto jina je stanice 
pro Cs. system NMT450, jina pro francouz- 
sky NMT450, jina pro skandindvsky atd. 


•ptfb**. 





Stanice je mozno koupit pouze v prodej- 
nich kancelanch Eurotelu nebo u jeho deale- 
ru. Parametry i ceny jsou v§ak stejne jako 
v zahranici. 

Vsechny typy u nas prodavanych mobil¬ 
nich stanic maji velky provozni komfort. Maji 
vdtsinou 100 pamdti pro zaznam telefonnlch 
eisel (nektere maji alfanumericky displej), 
pamef posledniho volaneho cisla, indikator 
sily pole, moznost nastavit omezeni vykonu 
pri provozu z baterii, indikaci casu a poctu 
hovoru v dob6 neprltomnosti ucastnika, indi¬ 
kaci volaneho cisla atd. Nektere stanice 
v zavislosti na typu a cene maji je§t6 radu 
dalSich moznosti. Pres interfejs je napr. 
mozno pripojit fax nebo pocitac, indikovat 
delku hovoru apod. 

U vsech typu je mozno vyuzivat sluzeb 
centralniho zaznamniku s mnoha provozni- 
mi moznostmi, napr. pri navalu prace je 
mozno zvolit takovy provozni reiim, kdy 
prichazi pouze dulezite hovory, ostatni jsou 
ukladany do pam£ti a udastnik si je „vybere“ 
kdykoliv pozdeji. 

jsSgfe Ktere firmy jsou dodavateli technic- 


w keho zanzeni? 

Na zaklade vyhodnocenych nabidek byly 
vybrany firmy Nokia pro dodavku ustreden, 
zakladnovych stanic, zanzeni PCM (puisne 
kodov6 modulace) a cash mobilnich stanic 
a firma Ericsson nam dodava mikrovlnna 
zarizeni pro pasmo 15 GHz pro spojeni mezi 
zakladnovymi stanicemi a ustrednou. Napa- 
jeci zdroje jsou od firmy Fiskars s jednotkami 
Ascom, zarizeni pro opticky prenost AT&T. 
Cast mobilnich stanic je od firmy Dancall. 
Antony prozatim kupujeme od firem Kathrein 
a Antel, vedeme jedn&ni s TESLA Pardubice 
a TESLA Hloubdtin s cilem co nejvice zapojit 
— do dodavek cs. firmy. 


.gfe. Jaka je nyndjSi pracovni oblast radio- 
"W telefonni sit6 na naiem uzemi? 


SpoleCnost vznikla v kvStnu 1991, provoz 
byl zahajen v zari 1991. Jsme tedy na sa- 
mem podatku budovani sit6. Tomu odpovid6 
pokryti uzemi signalem. V soudasne dobe 
jsou provoznimi oblastmi Praha, Brno a Bra¬ 
tislava. 

Pro kazdou oblast mame zpracovanou 
pomerne presnou mapu pokryti. V oblasti 
zarucujeme dobrou kvalitu spojeni pro 90 % 
dasu a prostoru. V mobilnim provozu se 
dosahy rozumi pri pouziti mobilni anteny na 
strese vozidla. 

V praxi je vsak mozno spojeni v dobr6 
nebo alespoh dostatedne kvalitS navazat 
z mnohem vdtSiho uzemi. V mapce dosahu 
prazske oblasti napr. silna krivka urduje hra- 
nici kvalitniho sign^lu, slaba krivka hranici 
dostatedneho signalu. Je vSak mozno dovo- 
lat se napr. temdf az do Tumova, ale tak6 
z poloviny Jizerskych hor atd. 

V roce 1992 chceme vybudovat dalsi vel- 
ke oblasti s radiotelefonem v Ostrave 
a Hradci Kralove, oblasti Plzen, Usti nad 
Labem, Nitra a Kosice. Soucasne bude roz- 
sirovana sit’ zakladnovych stanic v Praze 
a pokusime se zvet§it oblasti dosahu na 
dalnici pri prijezdu do Prahy a Brna. Prvnim 
letosnim vylep§enim je zaji§teni signalu na 
dalnici pred Bratislavou, kde je dnes mozno 
telefonovat jiz od Malacek. 


Jak zjist’ujete dosahy radiotetefonu 
v jednotlivych oblastech? 


Pri volbS stanoviste a parametru zaklad- 
nove stanice pouzivame vypoctu dosahu na 
vypo6etnim pracovi§ti „SUN work station" 


s digitalnim modelem terenu, ktery jeste | 
doplhujeme o file morfologie a silnic. Za ? 
pomoci programoveho vybaveni, zakoupe- i 
neho u firmy Nokia, jsme rychle schopni I 
nejruznejsich druhu vypo6tu, modifikovat 
pouzite typy anten, jejich sm§rovani a vysky | 
nad terenem. | 

Vystupem jsou barevne mapy pokryti ob- 
lasti signalem pro libovolny vykon vysilace 
a zvolenou intenzitu elektromagnetickeho | 
pole. 1 

V blizkosti statnich hranic naopak modelu- 
jeme oblast pokryti tak, abychom neru§ili 
sluzby v sousednich zemich. 

Vysledky z poditade jsou dobrym podkla- | 
dem pro nasledujici ovdrovaci a upfeshova- I 
ci mereni. Sta6i uz jen proverit spojeni v oko- ; 
li hranice predpokladaneho dosahu a uvnitr | 
mest a dale v mistech, kde se predpoklcida ’ 
vyrazne vyuziti odrazu, s kterymi pocitac : 
nepracuje. j 

K mdreni pouzivame kombinaci polohove- | 
ho druzicoveho systemu GPS (Global Positi- \ 
on System) a prevodu z nahonu tachometru ^ 
m§riciho vozu s elektronickym kompasem 
pro automaticke snimani zem§pisnych sou- | 
radnic (pro chvile, kdy neni v radiovem obzo- 
ru dostatecny poCet satelitu, napr. v ulicich 
mSst). 1 

K vlastnimu mereni intenzity pole pouzi- | 
vame kmitoctovy analyzer, rizeny prenos- | 
nym poCitacem. Namefene hodnoty spolu 1 
s udaji o poloze vozidla jsou ukladany do j: 
pam§ti a cas od casu automaticky na disk, f 
NAsleduje ve volne chvili zpracovani stred- f 
nich hodnot a porovnani predpovedi s name- * 
renymi vysledky. Podle vysledku mereni je J 
pak mozno modifikovat parametry modelu i 
Okimura-Hata, ktery je pri vypoctu pouzivan, 1 
a cely system predpovedi tak neusteie zdo- : 
konalovat. ' | 

Software a hardware pro vypofiet a mereni 1 
jsou sice nakladnd, ale umoznuji s minimal- f 
nim podtem pracovniku pripravovat vystav- I 
bu cele site v nejlepsi kvalite. | 


® Jake jsou ceny za pouzivani verejne 
radiotelefonni sit§? 

Ceny jsou podstatne vetSi, nez v pevne 
telefonni siti. Jsou deny slozitosti zanzeni 
a jeho velkou cenou. Budou se snizovat 
v budoucnosti tim vice, 6im vice bude ucast- 
niku. 

V tuto chvili vam nereknu zedne presnej§i 
udaje, protoie prave v soudasne dobe se 
pripravuji nektere podstatne upravy a ve 
chvili, kdy toto dislo AR vyjde, jiz budou platit 
ceny jine. Snad alespoh orientadni cena 
mobilniho radiotelefonu - podle typu stoji 34 
az 43 tisic Kcs (bez dane). 
jgefc. Jake jsou terminy zhzeni radiotele- 
lIP fonni stanice a kde je mozno dostat 
v pnpad§ zdjmu podrobnejSi informa- 
ce? 

Stanice zrizujeme okamzite. Pouze pri 
montazi do vozidla je nekdy potreba nekolik 
dni predem se objednat v montaznim servis- 
nim stredisku. V te dobe vsak jiz je mozno 
stanici pouzivat alespoh jako prenosnou. 

DalSi informace Ize ziskat v prodejnich 
strediscich: Praha 1, JindfiSska 24 jtelefon 


(02) 223 133, fax (02) 260302!; g 

Brno, Hybesova 42 jtelefon (05) 331 608, fax | 
(05) 335645!; | 

Bratislava, Viedenska cesta 5 jtelefon (07) § 
840 223, fax (07) 802180!. I 


Dekuji za rozhovor. | 

Pripravil P. Havli§, OK1PFM | 
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TELECOMMUNICATION 
EXHIBITION A FORUM 
PALEXP0-GENEVA 
7-15 OCTOBER 1991 



Kdyz jsem pracoval v kvetnu 1990 pod znacnou 4U5ITU 
ze Zenevy, zjistil jsem, ze se chysta na rok 1991 velka 
svetova vystava telekomunikacni techniky. V poradi sice jiz 
sesta, ale pro nas, normalni smrtelniky z vychodnich zemi 
vlastne prva pristupna. Jiz tehdy jsem si v duchu predse- 
vzal, ze udelam vse pro to, abych ji mohl navstivit. S pomoci 
pfatel (ubytovani a strava) a diky zamestnani (volna jizden- 
ka) byio mozne i tinancne celou akci zajistit bez totalniho 
zruinovani cele rodiny. 

Jiz prijezd vlakem byl netypicky - od Lausanne byl vlak 
nezvykle zaplnen, na nadrazi a v nejblizsim okoli lidske 
mraveniste prislusniku nejruznejsich narodu. A pochopitel- 
ne kam se kdo podival, vsude symbol TELECOM 1991. 
Trolejbusova linka na PALEXP0, coz je ohromny vystavni 
komplex (bohuzel na sehnani technicko-taktickych dat jako 
plocha, objem zastresene ohromne haly ap. nebylo dost 
casu), rovnez specialne vyznacena, vsude k dostani propa- 
gacni letaky, informace o spojenich, na dobu vystavy 
moznost zakoupeni zvldstnich jizdenek na vsechny spoje 
po Zeneve a okoli hromadnou dopravou, jinak jedna jizden- 
ka je za 1.80 CHF vcetne dopravy vlakove (vzhledem 
k cenam hotelii rada hosti byla ubytovana v okoli, nebo 
dojizdela dokonce z Francie). Prvy den jsem je§te navstivil 
4U1ITU, vyhdil formality nutne k vysilani a diky nadheme- 
mu pocasi vzpominal na predchozi navstevy pri dlouhe 
prochazce podzimni Zenevou od palace 0SN az do histo- 
ricke ctvrti na druhem brehu jezera. 

Oruhy den jsem venoval vystave TELECOM 91. Vstupni 
koridor zpracovaval nepfetrzity proud navstevniku diky 
bezvadne organizad prodeje vstupenek (25 CHF/den nebo 
60 CHF stala, takze ani honorar za dlouhy referat o vystave 
by vstupne po prepoctu neuhradil) bez cekani (pry 60 000 
ncivStevniku denn6 ?!). Hned ve vstupni hale cekalo pr\-e 
prekvapeni - automobil PORSCHE 968, ktery bude v pro- 
deji az pnsti rok, vybaveny nejmodern^jsi telekomunikacni 
technikou: digitalnim radiotelefonem s pfipojitelnym zabu- 
dovanym faxem a kopirkou, podtacem PC portable, o radiu 
nemluve. Byl pfipraven k odvozu pro sfastneho vyherce 
tomboly, organizovane Mezinarodni telekomunikacni unit 
(ITU). MajetnCjsi neodolali a pochopitelne si zakoupili los, 
kdekoliv u informacnich stanku pak bylo mozne zakoupit 
katalog vystavy (23 CHF), bez ktereho bylo dosti tezke se 
na ohromne plose orientovat. Predstavte si vsechny pavilo- 
ny bmenskeho vystaviste pohromade s vy§kou ctyr pater 
a nebudete asi daleko od predstavy tohoto vystavniho 
komplexu PALEXP0. 

Na vystave byla vsehochuf toho, co ma nejaky vztah 
k telekomunikacni technice; nasli byste tarn vse od dratu ci 
jeho izolace az po druzicovou spojovou techniku vcetne 
noveho systemu INTELSAT-K organizace COMSAT. S tro- 
chou nadsazky Ize hci: kdyz kabel, tak opticky; kdyztelefon, 
tak videofon; kdyz telefax, tak barevny; kdyz computer, tak 
biocomputer. Firmy od zcela neznamych az po svetozname 
jako IBM, ALCATEL, MOTOROLA aj. Samostatne vystavu- 
jici spolecnosti az po vystavni komplexy statu jako NSR, 
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USA, Japonsko. Od strizlive expozice Evropskeho spole- 
censtvi s mnozstvim nesmime uzitecnyeh informact o sluz- 
bach, ktere poskytuje ..Commission of the European Com- 
munities“ v oblasti standardizace (ETSI), zkou§ek systemu 
(CTS) a postupneho zavadeni jednotneho mobilniho komu- 
nikacniho systemu (GSM) v tucnych sbomicich, pres pro 
nas nezvykbu bamumskou reklamu americkych spolec- 
nosti vdetne vystoupeni mimu ci orchestru, jinde zase 
trumpetisty spolu s rozdavanim vSemoznych (ov§em uzi- 
tecnych suvenyru az k expozici Saudsk6 Arabie, kde mimo 
videopohledu na exotickou krajinu a pfekrisny stylovy 
stanek jsem nenalezl nic se vztahem k tematu vystavy. 
Rada firem pouzivala k reklame pro n&s nezvykle systemy 
digitaini stereovize, u kteiych prostorovy vjem byl rteuvefi- 
telny. Podt neskutecnosti se mne zmocnil vzdy, kdyz jsem 
odchazel z nektere z expozic ..technologie budoucnosti", 
kterymi se rovnez fada firem prezentovala. Jen2e - i pfed 
dvaceti lety byio jen stezi mozne si pfedstavit to, co dnes 
povazujeme za bezne; vyvoj v telekomunikacnich sy- 
stemech postupuje nesmim£ rychle. 

Ponekud skromneji vypadaly, ale s nemenSim zajmem 
nav§tevniku se potykaly expozice zabyvajici se servisni 
technikou. A vse vSude v provozu, s moznosti odzkouseni 
nebo predvedeni. Victet „svafovani“ vlaken pretrzeneho 
optickeho kabelu je take zajimavym z&itkem. Nektere 
expozice pfedvartely spojovou techniku v praxi - napf. ve 
stanku Swissairu jste si mohli zakoupit na miste letenky 
kamkoliv na svete. Ve stancich nekterych narodnich expo¬ 
zic (napf. Kanada) jste si mohli odzkouset mezikontinentcil- 
nl telefonni spojeni digitalnim prenosem pres druzici pri 
srozumitelnosti rozhodne lepsi, nez mezi sousednimi ulice- 
mi v Praze... ftada firem nablzela a predvadela konfe- 
ren&ii zarizeni i s prenosem obrazu. Ve zvlastni casti fayla 
vystavena literatura a fiasopisy zabyvajid se telekomuni- 
kadnf technikou, pochopitelne v§e bud ke koupi, nebo 
mozne objednat. 

Af jsem hledal sebevfc (ov§em bez katalogu), expozici 
nektere nasi firmy jsem nenasel. Proto alespoh slovni 
perlicku, zaslechnutou u jednoho ze stanku. V zaplave 
anglictiny (presto, ze Zeneva je ve francouzske casti Svy- 
carska a mistni obyvatele povetsinou odmitaji komunikovat 
v jin^m jazyce, v oboru telekomunikad je angliitina jazy- 
kem, ve kterem se domluvite s kazdym odbommem) zazne- 
la jadma slovenstina: „keby som bol ministrom, fxjslal by 


som do Zenevy vsetkych riaditelov okresnych sprdv spo- 
jov..I presto, ze jsou dnes spoje rozd§leny na posty 
a na telekomunikace k nesdilim pocit, ze by to necemu 
pomohlo. Predne by takovi reditele rrtoli byt natolik dobfe 
zaplaceni, aby si na podobnou vystavu mohli zajet z vlastni 
iniciativy a jejich hiuboky zajem o obor by se prave ucasti 
tarn potvrdil. Nezbytnostf je moznost okamzitych investic 
- jen znalosti nepomohou vylepsit soucasny stav nasich 
telekomunikaCnich srti. 

Na zaver dne jsem navstfvil expozici IARU, odkud praco- 
vala stanice HB9ITU (znacka 4U1ITU je vyhrazena jen 
budove ITU!) obsluhovana skupinou radioamateru ze Ze¬ 
nevy a pochopitelne talto nav^tevniky - radioamatery, 
kterych bylo do te doby asi 300. Expozice byla uvedena 
historickym prijima6em, ktery kontrastoval s miniatumrm 
budicem a koncovym stupnSm 80 W pro pisma 80-10 m 
o rozmerech asi 7 x 13 cm, vystavenou koncesi pro stanici 
ZA1A na dobu od 23. 9. do 3. 10. 1991 pro DF5UG 
a informacemi o teto nejvyznamnejsi expedici poslednich 
let, radioamaterskou literaturou, 6asopisy organizace URE, 
DARC a USKA a uk^zkami casopisii pro radioamatery 
iQSUistkuzceleho sveta. Ale od nas jsem tarn nenaSel ani 
jeden vytisk AR nebo AMA! Prohlidkou pantotni knihy jsem 
zjistil, ze jedinym OK, ktery se tarn do 11.10. zvednil, byl 
Pepik PlzAk, OKI PD - ex 7G1 A. Expozici ovSem nenavSte- 
vovali jen radioamatefi! Behem hodiny, kterou jsem tarn 
strivil, poskytli informace o radioamaterstvi, moznosti re- 
gistrace pripadne i literaturu nejmdrto dvaceti zajemcum, 
kteh se z rad verejnosti zajimali blize o tuto cinnost. Provoz 
byl zajisfovan zajimavym zpiisobem - prostrednictvim 
releove stanice na kmitoctu 1295,990 MHz s pouzitim 
FT-736. Take provoz PR byl mozny. Behem zminerto 
hodiny se u mikrofonu vystridali radioamatefi z USA, JA, 
F9WT, OH2BJU a OK2QX. Ovsem provoz timto zpusobem 
bez moznosti pfelacfoveni pasma mi neposkytl ani chvilkove 
pote§eni, proto jsem si radeji prohlizel literaturu a v tom 
pfislo pfekvapeni nejvetoi' - ve stanku se objevila neurcite 
znama postava: DL1YD, Jera Blahna, ktery mne vz^peti 
poznal (zatim co je mame pfemyslel, kdo to muze byt), 
odvedl do zastoupeni akciove spolecnosti SEL, kde pracu- 
je, hladoveho nakrmil a zizniveho napojil. Spoluzaci z jedne 
vysoke skoly (byf jinych rocniku), spotecne nam byla 
i kolektivka OK1KKJ, se potkali opet po 23 letech a preve 
v Geneve, mezi desetitisici jinych nav§tevniku. Stesti! 


Ve stenku IARU jsem dostal take letacek informujici 
o meetingu zenevske sekce USKA, ktery mel probehnout 
preve toho vefera a pozveni na nej. Toho jsem pochopitel¬ 
ne vyuzil a asi v 19.00 jsem odejel spolu s nekolika dalstmi 
radioamatery do zenevskeho pfedmesti Petit Lancy. Pro- 
story zenevskeho radioklubu jsou skromrto (podkrovni ctyfi 
prostory ve stole, kam je tfeba vytozt po iebfiku - jinak by 
nezaplatili nejem, ktery je v teto nejdrazsi cesti Svycarska 
nesmime vysoky), ov§em hezky vybaverto, s barem a ob- 
eerstvenim (podavaia se mistni specialita roztopeneho syra 
s horkym bramborem - raclette). VSude vybome pohoda, 
srdecnost... Klubovou stanici HB9G muzete slyset na 
v§ech pesmech, vdetne provozu PR. Pfitomen byl i DJ5BV 
(mimochodem ten me spojeni s nekterymi stanicemi jg na 
14 amaterskych pesmech!!) a JA1IRH, zajisfujici televizni 
zpravodajstvi z TELECOM do Japonska, z mistnich jmenuji 
alespofl HB9AOF, VAU, VAA, MDT, AFP, AXG, PG, BFQ, 
RX, a posluchafie HE9VIZ, JPC, DMN... ovSem byla jich 
tarn jeste fada dalsich. Odjfideli jsme odtamtud az po 
23. hodine a neradi. 

Odpoledne druheho dne jsem venoval provozu na 
4U1ITU, kde musi byt z mych nev§tev nesfastni - dosud 
nikdy nestacily pfipravene QSL listky na vypseni vsech 
spojeni, ktere jsem navezal. Jako obvykle se „dvefe ne- 
trhty“ navStevniky z cetoho sveta, tentokrat hlavne Japon- 
cu. Pfekvapil mne napf. JR10BC prohiesenim, ze podmin- 
ky na Japonsko nejsou, v dobe, kdy je mei v logu prvych 50 
JA stanic - s tak slabymi se pry pracovat nedei Kdyz jsem 
pak k veteru hostiteli pfedvedei radioamatersky provoz, 
skutecne to bylo zoufaie - v pesmu 20 m sice plno stanic J A, 
ale vfte jiste, jak vypada pfedvedeni spojeni se stanicemi 
v plnem pile-upu, kdyz jsou v siiech 55 - 57. Po pfeladeni na 
OK do pesma 80 m zase boufkove praskeni silnd znepfi- 
jemnovalo pnjem i tech silnejsich stanic OK a tech nebylo 
moc. Na§testi provoz 4U1 ITU nebyf tentokrat hlavnim cilem 
me navStevy. 

Pro ty, kterym je pfedstava 2enevy pfilis vzdeiene, pak 
nakonec jednu pfiznivou informaci: v tetoSntm race se 
konaji dil6' kontinentalni vystavy TELECOM 92 - v dubnu 
v mexickem Acapulcu, 12.-17. fijna pak v Budapesti, kam 
sedeodskocitina jeden den.. .Organizetoremje opet ITU 
a vystavovateie slibuji, ze jejich expozice nebudou o nic 
menSi nez ty v 2eneve. 

OK2QX 


Tektronix 

/ 


V tonskem devatem cisle AR-A jsme vas 
seznamili s propagacni soutezi, vyhlaienou 
ceskoslovenskym zastoupenim firmy Tektro¬ 
nix. Nasi majiteie star§ich osciloskopu teto 
znacky meii moznost soutezit o to, kdo z nich 
ma nejstarsi - provozuschopny - typ. 

Pri pfitezitosti zahajeni letosniho rocniku vy¬ 
stavy a seminaru PRAHEX 28. tr. jsme byli 
v prazskem hotelu Intercontinental svedky vy- 
hlaseni vysledku. Nejstarsim osciloskopem byl 


15 000 USD za 15 Kcs!!! 


typ 310 z roku 1959. Jeho sympaticky majitel, 
pan Michal Harajda, mimo jine tez aktivni ra- 
dioamater, pracovnik servisu vypocetni techni- 
ky z VS2 Kosice, prevzal za pntomnosti pana 
Heinze Gmeinera, videnskeho vedouciho pra- 
covnika firmy, a pana Ing. Petra Svatka, §efa 
prazskeho zastoupeni, vyhru - nejmodernejsi 
digitaini pamefovy osciloskop typu TDS 520. 
Dalsich pet nejuspesnejsich udastniku soutdze 
byk) odmeneno digitalnimi multimetry. 


Venme, ze se sfastnym vyhercem panem 
Harajdou i se zajimavou historii osciloskopu 
budeme mod nase ctenare podrobneji sezna- 
mit v nekterem z pfistich cisel AR-A. Prozrad’me 
zatim pouze, ze za odepsany osciloskop 310 
pfed lety zaplatil jeho majitel 15 Kcs, novy typ 
- vyhra - ma cenu asi 15 000 dolaru. Vym6nny 
kurs, v nemz byla firmou Tektronix reaiizovana 
„vymena“ obou pristroju, by jiste pfekonal 
i nejsmelejii sny prognostika Komarka, ci na- 
bidky nejagresivnejsich privatizacnich fondu. 
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Celkovy popis 

Jak z titulm'ho obrazku vyplyva, popisova- 
ny multimetr je proveden ve tvaru sondy. 
Jeden jeho pol se k mdfenemu objektu pf ipo- 
juje odnimatelnym kabh'kem ukondenym 
krokosvorkou, druhy m#nci p6i tvoh hrot na 
celni strane pnstroje. V pfislusenstvi pristro- 
je je dod&v£n dal§i pfivodni kablik, ktery 
slouzi pro pfipojeni napajeci vStve pri kon- 
trole logickych stavu. Tyto stavy jsou indiko- 
vany svitivymi diodami (zelenou a 6erve- 
nou). Multimetr md indikaci kapalnymi krys- 
taly, fiislice jsou vysoke 15 mm. Na displeji 
jsou, krom§ indikace polarity a druhu m§fe- 
neho nap6ti 6i proudu, indikovany je§t§ dal§i 
informace: stav napajecich dldnku, zapojeni 
obvodu DATA-HOLD, pripadne zapojeni 
rucni volby mericiho rozsahu napeti. 

Na horni st§n§ multimetru jsou dv6 tta6it- 
’ ka a dva posuvne prepinaCe. Prvni z tladitek 
m& funkci DATA-HOLD, to znamen£, te jeho 
stisknutim zablokujeme udaj na displeji pro 
pozd£j§i pfedteni. Druhe tladitko slouzi 
k rudni volb6 rozsahu m6feni. Pokud ho 
nepouzijeme, nastavi pnstroj optim^lni m6fi- 
ci rozsah automaticky. Prvnim posuvnym 
pfepinadem volime mdfeni bucT stejnosmdr- 
nych nebo stfidavych veliCin, druhym pak 
pristroj zapin^me. Na bodni sten§ multimet¬ 
ru jsou dve diody, indikujici logicke stavy 
a prepinad funkci. 

Pristroj umozhuje nrtent stfidava i stejno- 
smdrna napdti i proudy, odpory, logicke sta¬ 
vy a Ize jim tez kontrolovat diody a indikovat 
zkraty, nebof pri teto funkci se ozve zvukovy 
signal v pripade, ie je mezi rrtefenymi body 
odpor mens>i mi asi 500 Q. Zvukovy signal 
(pipnuti) se ozyvct 1pri kazd6 automatickd 
zmene mdriciho rozsahu napeti. Pfistroj je 


vybaven dv6ma odporovymi trimry, jimiz Ize, 
v pripadd, ze by nesouhlasilo cejchovani, 
dokorigovat jak stejnosmemy, tak i stfidavy 
z£kladni rozsah 200 mV. 

Pnstroj umozrtuje m6fit: 

Stejnosmerna napdti do 500 V pri vstupnim 
odporu 10 MQ. Zarufiovana pfesnost za- 
kladniho rozsahu 200 mV je 0,5 %, u nejvy§- 
§iho rozsahu 1 %. Stridavct napeti do 500 V 
pri vstupnim odporu 10 MQ. Presnost podle 
zvoleneho rozsahu od 0,8 do 1,5 %. Stejnos- 
rrterny proud do 200 mA. presnost 1,5 %. 
Stridavy proud do 200 mA, presnost 2,5 %. 
Odpory do 20 MQ, presnost podle rozsahu 
od 0,8 do 2 %. U diod indikuje napdti na 
pfechodu pri proudu 0,5 mA. Logicke stavy 
indikuje a i do kmitofitu asi 2 MHz pri vstupni 
impedanci 100 kQ. 

Funkce pri'stroje 

M§l jsem moinost kontrolovat ndkolik pri- 
stroju, proddvanych ruznymi firmami, av§ak 
zcela shodn6ho provedeni. Prekvapila m6 
pfedev§im presnost a takd velice maid od- 
chylky mezi jednotlivymi kusy. U v§ech pfi- 
stroju, kterd jsem mdl moinost pfezkouSet, 
byly vyrobcem uddvane tolerance spolehlivd 
dodrzeny. 

Cteni udaje na displeji je, diky velkym 
fiislicim, pohodlne a urfiitou nevyhodu son¬ 
dy, kdy jsme obdas nuceni 6ist udaj v nepfiliS 
vyhodne poloze pnstroje, vyvaiuje funkce 
DATA-HOLD. Od zadatku jsem vSak mdl 
vyhradu k provedeni mdriciho hrotu, ktery je 
jednak po celd svd ddlce neizolovany a jed- 
nak malo ostry, takie pH mdreni snadno 
z mdrendho bodu sklouznul a navic zde je 
znadne nebezpedi, ze vytvoH nezddouci 
zkrat mezi souddstkami. Protoie hrot Ize 
velmi snadno vySroubovat, zeslabil jsem na 


mericim konci jeho prumer na 1 mm (puvod- 
ne ma prumdr 2 mm) a vytvoril ostry hrot. Az 
ke hrotu jsem na nej navldkl izoladni trubifi- 
ku. 

Druhou vyhradu jsem mel k akusticke 
indikaci, ktera provazi pipnutim automaticke 
prepinani mericich rozsahu. Odlozite-li za- 
pnuty pfistroj ve funkci voltmetru, nastavi se 
nejcitlivdjdi rozsah, pri ndmz vsak vstupni 
odpor neni 10 MQ, ale je o nekolik radu 
vysSi. V dusledku toho se na vstupu objevuje 
takovd napdti, ze pfistroj automaticky prepi- 
na rozsahy a opdt se vraci k zakladni citlivos- 
ti. Kaide prepnuti je doprovazeno pipnutim, 
coz zafine jit za chvili na nervy. 

Tento nemily jev Ize nejsndze zlikvidovat 
dvdma zpusoby. Bucf paralelne ke vstupu 
pripojime rezistor o odporu asi 200 MQ, coz 
zmindny jev sice eliminuje, ale soucasne se 
vstupni odpor asi o 5 % zmendi a zhorSi se 
presnost mereni velkych odporu. Protoze 
jsem nevyzadoval akustickou indikaci „zkra- 
tu“, jednoduSe jsem nakonec elektroakus- 
ticky m6ni6 jednim polem odpojil (pripadnd 
Ize jeho zvuk.zeslabit predradnym rezisto- 
rem). 

Provedeni pnstroje 

VSechny multimetry tohoto typu, ktere 
jsem m§l v ruce, byly v jasng zlute barv6 a az 
na male diference v oznadeni typu, naprosto 
shodn6. Take vym§na napajecich ilanku je 
po odejmuti hrotu a uvolndni jednoho Sroub- 
ku velice snadn^. Z vlastni zkuSenosti v§ak 
mohu fici, ze podobny pfistroj pouziv^tm jiz 
d6le mi dva roky a zatim jsem nebyl nucen 
Clunky vym£ftovat. Take uspofad^ni ovl^da- 
cich prvku je utelne a pfehlednd. 

Zaver 

Pfes ndkolik vyslovenych vyhrad povazuji 
tento mefici pfistroj za velice udelny a prak- 
ticky. To plati i o cen6, za niz je u n6s 
nabizen. Je tfeba si uvedomit, ze v soudasn^ 
dobd je tento pfistroj prod^van v N^mecku 
nejruzn§j§imi prodejci za standardni cenu 
59,- DM. To v soufiasndm kursu pfedstavuje 
t6m§f 1100,- K6s a u nas za tento multimetr 
poiaduje napfiklad GM electronic v Praze 
990,- K6s. Pfi od extern' dan§ z nadhodnoty 
by ncis v Nemecku tento pnstroj pfisel asi na 
960 - K6s, jsou zde ale zname problemy 
s vybranim dan# po potvrzeni vyvozu celni- 
ci, pfipadn§ se ztratou, vyuzijeme-li sluzeb 
dopravcu na hranici. Zv^zime-li vsechny tyto 
duvody, zjistime, ze v tomto pfipade je na- 
kup v tuzemsku rozhodnd vyhodnejsi a to 
i z hlediska rychteho a pohodlneho vyfizeni 
pfipadnych garanfinich n^roku. Hofhans 


Hewlett-Packard — GM Electronic 

Na mate ..tlskove konferenci", ktere se zucastnili zastupci skupiny soucastek spoieinosti 
Hewlett-Packard panove Jean-Claude Charlier z evropskfeho obchodniho centra v Zenev#, Jean- 
Piere Miras z frankfurtske pobocky a spolecnik firmy GM Electronic Ing. Oldrich PISek, byli 
pnslusnici redakce AR a mesicniku Sdelovaci technika seznameni se smlouvou o dodavkach 
soucastek HP do CSFR prostrednictvim firmy GM Electronic, s.s r.o., ktera se tak stane jako prvni 
u nas a 41. v EvropS distributorem uvedeneho vyrobce. 

Hewlett-Packard path've vyrobe jak vypocetni techniky a ntehcich prlstroju, tak ve vyrob§ 
soucastek ke svetove spicce. Velmi dobre postaveni ma zejmena v optoelektronlce, v oboru 
mikrovlnnych soucastek drzi sv§tovy primat (pred rtekolika mesici pfevzal HP znamou znacku 
AVANTEK). Central™ evropsky sklad spolednosti je ve Stuttgartu. 

Vzhledem k uzavfene smlouve budou mrt nasi odberatele usnadnenou cestu ke kvalitnim 
soucastkam nejvy§sich parametru. ^ 
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AMATERSKE RADIO MLADEZI 


Ing. David Gruza, ing. Josef Puncochar 


tepelny odpor chtadide asi 2,2 °C/W. V praxi 
v§ak budeme st§zi vyuzivat trvale vykonu 
15 W. Pro zakladni vykon 2x 1 W postaci 
spolecny chladkS, jehoi R tch( je asi 4,4 °C/W. 
Tomuto pozadavku vyhovi cernSna hliniko- 
v£, svisle umi'st§nci deska o rozmdrech asi 
100 x 100 x 2 az 4 mm. Dalsi zv§t§ov£ni 


Na obr. 1 je zapojeni stereofonnfho zesilo- 
vace se dvdma integrovanymi obvody 
MDA2005. Kazdy kanal je schopen dodavat 
pri napajecim napeti 15V do zatdze 4Q 
vykon 15 W pri zkresleni mensim nei 1 %. 
Pri souSasnem vybuzeni obou kanalu (2x 
15 W) bude ovsem celkovy odber z nap£je- 
ciho zdroje asi 3,6 A a vykonova ztr£ta P z 
jednoho IO MDA2005 je asi 11 W. Tepelny 


odpor samotneho integrovaneho obvodu 
Rthjc j© asi 3 °C/W. Povolime-li teplotni sp£d 
mezi Cipem a okolim 80 °C, musi platit 
C = P z (Prttijc + Pfchl)- 
Pro odpor chladice P, ch | dostaneme (pro 
jeden obvod) 

P.ch. = 80 !P Z - = 4,3 °C/W. 

Jsou-li oba obvody MDA2005 na spoled- 
nem chladifii (muze byt uzemnen), musi byt 


rozmdru nebo ofukovani vede ke zmen§ova- 

ai Rtchi- 

Zdroj pro zesilovad musi byt navrzen tak, 
aby napajeci napgti nemohlo byt v6t§i nez 
asi 19 V, i kdyz zesilovade nebudou vybuze- 
ny! Zarazeni stabilizatoru by ovsem podstat- 
nym zpusobem ovlivnilo udinnost a proto 
neni prili§ vhodne, prestoze deska s plosny- 
mi spoji tuto variantu umo^rtuje (obr. 2, 
obh 3). 














































Obr. 3. Deska zesilovace, osazena soucastkami 


Strucne k vyznamu nekterych 
soucastek 

C6,C106,C9.blokoveni napejeni, 

R4, C7, R5, C8, R104, Cl 07, R105, Cl 08 

* Boucherotovy Qeny pro zajisteni vysoko- 
) frekvendni ^ability, 

' Cl, C101, C2, Cl02 oddeieni stejnosm6r- 
nych urovni 10, C3, Cl 03 filtrace napejeciho 
napeti ve vnitfnfch bodech 10, zlep§uje se 
pottafieni zvlneni napejeciho napeti. 

Princip mustkoveho zapojeni 

Z obr. 1 je zrejme, ze oba kan&ty jsou 
identicke. Kaidy je osazen jednim integro- 
vanym obvodem MDA2005. V jednom IO 
MDA2005 jsou dva zesilovaie stejnych 
vlastnosti, kterejsou (zde) zapojeny do mus- 
tku. SignaloV?fsch§ma mustkoveho zapoje- 
^ ni je na obr. 4 - zet6z je ,,zav§§ena“ mezi 
vystupy dvou zesilovadu. Takov6 usporade- 
ni umozftuje i pfi malych napejecich nap6- 
tich dosahovat znaCnych vykonu. 

ZesilovaC I „udrii“ i na vyvodu 2(invertuji- 
ci vstup) nap6ti U,. Zesilovai II „udr£uje“ na 


vyvodu 4 nulove napeti (virtueini nula, zem). 
Proto je zesileni zesilovade I (neinvertujici 
zapojenf) dano pomerem odporu rezistoru 
R1 k odporu paralelni kombinace rezistoru 
R3 a R6. 

Tedy 

Pd2o, = U, | 1 + R1/(R3R6)/(R3 + R6) |. 

ZesilovaC II (invertujici) zesiluje napeti Uy 
zdeiiee R1, R3. Plati 

U o2 = MR2/R6. 

Na z&teii R z je napeti 
U 0 = U o1 - U o2 = U, <1 + R1/| R3R6/ 
(R3 + R6)] + R2/R6 ) = 

U, (1 + R1/R3 + R1/R6 + R2/R6). 

Pro R2 = 2R1 a pro R3 = R6 dostaneme* 
pro zesileni mustkoveho zesilovade 
Am = Uo/Ui = 1 + 4R1/R3. 

Pro uvedene hodnoty soufcestek je zesileni 
Am = 1 + 4.1000/39 = 103 . 

(tj. zisk 40,3 dB). 

Sirka pAsma prenosu je asi 10 Hz az 
80 kHz/3 dB. Zkresleni na 1 kHz a pri vyko¬ 
nu 1 W (v jednom kaneiu) je typicky 0,05 %. 
Orientadni urdeni vystupniho vykonu P Q pro 
zkresleni asi 1 % a 10% v zevislosti na 
napajecim napeti Ucc je v tab. 1 (pro zetez 
4 Q). Podrobny popis obvodu MDA2005 byl 



Obr. 4. Schema mustkoveho zapojeni 
MDA2005 pro stndavy signal 

uveden v casopisu Sdelovaci technika 6. 2, 
6. 4 a 6. 6 z roku 1991. 


Tab. 1. Prubeiny vystupni vykon v zavislosti 
na napajecim napeti 


14c |Vj 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

Po (1 %) iWj 

5 

8 

11 

15 

18 

22 

P 0 (10 %j |w| 

6 

10 

15 

19 

23 

28 


Typicke pouziti zesilovade s MDA2005 je 
v motorovych vozidlech (autoprrjimace, ka- 
zetove magnetofony apod.). 

Seznam soudastek 


Rezistory 


R1, R101 

1 kQ, TR 191J 

R2, R102 

2 k£2, TR 191J 

R3, R6, 


R103, 106 

39 Q, TR 191J 

R4, R5 


R104, R105 

1 ft, TR 221 

Kondenz&tory 


Cl, C2, C101, C102 

2 fiF, TE 005 

C3, Cl 03 

20 tiF, TE 004 

C4, C5, Cl 04, Cl 05 

200 m-F, TE 002 

C6, C7, C8 


Cl 06, Cl 07, 


Cl 08 

100 nF, TK 783 

C9, Cl 09 

220 nF, TF 009 

Integrovand obvody 


lOI, 10101 

MDA2005 


SOUTEZ O CENY 


(Pokradovdni z AR A1) 

Cast A 

Tema 3 - Civka a dioda 

V dneSnim pokraSoveni souteze v£s kret- 
\ ce seznemime s posledni pasivni soudes- 
tkou - civkou, a probereme take prvni aktivni 
soueestku - diodu. 

Elektrotechnicka znafika civky je.-^ 0 ^— 

Charakteristickou vlastnosti civky je in- 
dukfinost (L). Indukdnost je dana konstrukci 
civky, to je pottem zavitu, rozmery a pouzi- 
tym jedrem. Jadro civky mu2e byt vzducho- 
v6, zelezove, feritove, popr. z hliniku atd. 

Civky se vzajemnd ovlivhuji a tato vlast- 
nost se nazyve vzejemne indukfinost (M). 
Jevu, kdy se civky vzejemne ovlivfiuji, vyuzi¬ 
ve napr. transformator a elektricky motor. 

Civka me jednak dinny odpor dany dre- 
tem, jimz je navinuta, a jednak obdobne jako 
kondenzetor impedanci, ktera zevisi primo 
umerne na kmitottu signeiu, ktery civkou 
prochezi. 

zekladni jednotkou indukenosti je 
1 H (henry). NejSasteji pouzivane jednotky 
jsou nH a mH. 

•Typickou aplikaci civek se zeleznym jed- 
rem je transformetor. Primami stridave na¬ 


peti (/, a proud ^ v transformetoru vyvolaji 
v jedre stndavy magneticky tok, ktery je 
spolefiny obema vinutim. Tento tok indukuje 
v sekundemim vinuti napeti U 2 , kter6 je 
umern6 pomeru podtu zevitu sekundemiho 
a primemiho vinuti (tzv. pfevod p =» Og/n,). 

Diody 

Diody budeme probirat jako prvni aktivni 
soueestku. Dioda vyuzive fyzikalnich vlast¬ 
nosti polovodidoveho prechodu p-n. Vlast¬ 
nosti tohoto prechodu je, ze propou§ti proud 
pouze v jednom smeru a to od p k n. Jako 
materiel na vyrobu polovodidoveho precho- 
du diod se dnes nejiasteji pouzive kfemik. 

Schematicke znacka diody je 
A ( w ) K 

„K" oznaduje katodu, tj. polovodid s vodi- 
vosti n a „A“ anodu, tj. polovodid s vodivosti 
P- 

N&kterb druhy diod: 

- usmerrtovaci 

- Zenerovy 

- luminiscenfini (LED) 

- fotodiody 

- kapacitni (varikapy) 

Pokus 6. la. Jednocestny usm&fiovad. Jak 
jsme si jiz fekli, diody propou§teji elektricky 
proud jen jednim smerem. Prilozime-li v§ak 



na diodu napeti obrecen6 polarity, dioda 
proud nepropouSti (je zapojena v zevdrnem 
smeru). Zv6t§i-li se napdti v zevern6m sme¬ 
ru nad velikost povolenou vyrobcem (viz 
katalog), poru§i se prechod p-n a dioda se 
trvale poSkodi. Toto tzv. zevdrne napeti se 
oznafiuje jako Ur. Kremikov6 diody pro- 
pouSteji proud v propustnem sm6ru pnblizne 
od napeti 0,7 V, germaniove od 0,4 V. Toto 
napeti se znafii Up. Zapojte si obvod podle 
obr. 1. 


Z daneho zapojeni zjistite rozsvicenim 
ierovky, ie dioda propouSti. Nyni prepolujte 
napejeci napeti tohoto obvodu. 2erovka se 
ji i nerozsviti. Tohoto jevu se vyuzive pfi 
usmeritoveni stfidaveho napeti (obr. 3). 
Pokus 6. 1b. MOstkovy usm&rriovad. Nyni si 
zapojte obvod podle obr. 2. Priloiite-li na 
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vstupni svorky stejnosm^rne napeti stejne 
polarity jako v pfedchazejicim pokusu, ze- 
rovka se rozsviti. Kdyz pofaritu napeti zme- 
rtite, zarovka se rozsviti take, ale polarita 
napeti na zdrovce se nezm§ni. Mustkovy 
usmerifovad je v praxi velmi uzivany. 

Pokus 6. 2. Zenerova dioda. Tato dioda 
vyuziva Zenerova jevu, coz je nedestruktivni 
pruraz prechodu p-n v zav^rnem smeru: Po 
prekroCeni urciteho napeti v z^vern^m sme¬ 
ru dioda za£ne skokem propouStet proud. 
Toto napeti (a proud) se nazyva Zenerovo 
a zna£i se Uz (l z ). Zenerovy diody se pouzi- 
vaji jako stabilizator napeti nebo jako o- 
chrany vstupu proti prepeti. 

Zapojte si obvod podle obr. 4. 
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— J Obr. 4 


Na vstupu je napeti Lfe = 6 V (fityri Slinky 
1,5 V), pouzita dioda me Uz = 5 V, rezistory 
R1 = 100 Q a R2 = 470 Q. Voltmetrem 
(jehoz stavebnici jsme Vam predstavili v mi- 
nulem 6isle AR) zmefte napeti Uz. Nyni 
zv6t§ete napeti na 9 V (dv6 ploche bate- 
rie) a znovu zmefte vystupni napeti. Pokud 
jste obvod zapojili spravne, namefite napeti 
na vystupu t6m6r shodne. 

Vypocet predradneho odporu R 

Zenerovou diodou ve stabilizdtoru proteka 
nejv6tsi proud, neni-li stabilizator zatizen 
(neodebire-li se z n£j proud). Protoze vyrob- 
ce udava v katalogu pro urSite typy techto 
diod doporuceny proud, pri nemz je Zenero¬ 
vo napeti stale a shodne se jmenovitym Uz, 
je treba vzdy ur6it vhodny odpor pfedradn^- 
ho rezistoru podle vstupniho napeti (Ohmuv 
zakon). Dulezite je take znat vykonovou 
ztratu predradneho rezistoru R, ktera se 
vypofiita ze vztahu P = R. I 2 . 

Za opomenuti tohoto duleziteho vztahu 
v 1. lekci se dtenafum omlouvame, stejne 
jako za neuplnou rovnici u obr. 4 (ma byt 
spravne U 2 = U-y R2/(R1+R2)). 

Svitiva dioda (LED) a fotodioda 

LED pracuje na prindpu sv6telne emise 
volnych elektronu z prechodu p-n polovodi- 
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6ov6ho prvku (galium-arsenid, GaAs) pri 
pruchodu elektrickeho proudu prechodem. 
Fotodioda naopak pusobenim sv§tla na pre- 
chod p-n vytvari elektricky proud. 

Maximalni povoleny proud LED byve az 
20 mA. Stejne jako u Zenerovy diody se musi 
proud svitivou diodou omezovat predrad- 
nym rezistorem. 

Cast B 

Pro tuto lekci jsme pro vas pripravili sta¬ 
vebnici jednoducheho regulovatelneho sta- 
bilizovaneho zdroje, ktery pouzive monolitic- 
ky stabilizator B3170V. Tento integrovany 
obvod potrebuje ke sve fiinnosti minimum 
soufiastek. Zapojeni zdroje je na obr. 5 (jeho 
cinnost byla popsana podrobnd v A12/1991 
v rubrice R15, B3170V je pfimym ekvivalen- 
tem LM317T). 

Jako zdroj napeti pro stabilizator Ize pou- 
zit (vzhledem k bezpednosti) zvonkovy 
transformatorek (svorky CD), nebo univer- 
zalni napajed (svorky AB). Zvonkovy tran- 
sformatorek nechte radeji pfipojit ndkym 
zkuSenym z dospeiych!!! 

Diody D1 ai D4 usmdrhuji stridave napeti 
z transformatoru (pfi pouziti univerzeiniho 
napajefie Ize diody vynechat, ale pozor na 
polaritu!), ktere je n4sledne vyhlazeno kon- 
denzatorem Cl. StejnosmSme vyhlazene 
napeti je privedeno na stabilizator. Vystupni 
napeti Ize regulovat potenciometrem PI. 


Cl 

Seznam soudastek 

1 mF/15 V 

C2 

10pF/15 V 

C3 

100 nF 

R1 

100 Q 

R2 

1,2 kQ 

PI 

1 kQ/lin. 

D1 a2D6 

KYI 32/80 


Chceme ves upozornit, ze stavebnici uve- 
deneho zdroje si muzete objednat na adrese 
Diametral, Vinohradske 170, 130 00 Praha 
3. ' 


Soutezm otazky 

1) Jak zavisi indukdnost na kmitodtu? 

2) Jake bude napeti na sekundarnim vinuti, 
pfilofime-li na primemi vinuti stejno- 
sm6rne napeti 10 V a bude-li p = 0,1? 

3) Od jakeho napeti propou§ti dioda Si? 

4) Vypoditejte predfadny odpor a vykono¬ 
vou ztr&tu predradneho rezistoru stabili- 
z£toru se Zenerovou diodou: (4 = 12 V, 
Uz = 9 V, l z = 110 mA. Zatizeni stabiliza- 
toru je zanedbatelne. 

5) Co je to varikap? 

6) Popis dinnosti obvodu a obrazek sdriove- 
ho zapojeni kondenzatoru (obr. 2) v mi- 
nuld lekci jsou nespr^vne. Jak by mdly 
byt spravne? 



Oostali jste planky pod stromecek? 

fteSeni ot^zek nasi predvanofini souteze 
v AR 6. 11/91 zaslalo 86 fitenaru rubriky 
R 15. Ne v§ichni v§ak 6etli podminky soute¬ 
ze pozome: 12 dopisu priSto po stanovenem 
terminu, 6 soutezicich nalepilo nebo neza- 
slalo soutdini kupon, jeden dopis byt bez 
jmena a adresy odesflatele. 

Potesujici byla v§ak skuteinost, te mini¬ 
ma th' bodu, nutneho pro ziskani brozurky se 
stavebnimi planky, nedosahli pouze dva 
soutezici. Naopak: vice nez sedm bodu 
meio 41 ucastniku a tern jsme poslali krome 
broiurky s planky je§te jednu z uvedenych 
desek s plosnymi spoji. Celkove dostaio tyto 
brozurky 65 soutezicich; za pozdni, ale 
sprevne re§eni jsme zaslali jako utechu 11 
nevodu na jednoduchy pfijimad pro radiovy 
orientadni beti a dal§i pienky jsme predali pri 
osobni nav§teve. 

Z nejuspe§nejSich soutezicich byli vyloso- 
veni th, ktefi ziskaii ceny (elektronicke sta- 
vebnice): 

Jiff Novak, Hlubocky 
Daniel Klosko, Sedlcany 
Frantisek Kratky, Rozd’alovice 

Blahoprejeme a muieme prozradit, ze jiz 
nyni pripravujeme dal§i predvanoeni soutez 
rubriky R 15. A protoze jsme ke v§em zesil- 
kam pnkiedali i propozice souteze o zadany 
elektronicky vyrobek, jiste se s mnohymi 
z ves setkame nad touto soutdzi. 

A pro kontrolu spravne odpov6cf na otezky 
predvanoeni souteze Pienky pod stromedek: 

A2 -Venoeni hvezda, desky Y 67 (sprevnou 
odpovecf bylo moznd zjistit zmerenim 
rozteei d6r pro integrovany obvod), 

B - Venoeni derek, venoeni soutez. 

C - Dva integrovane obvody A2030. 

D - Svetove vystava nepadu mladych lidi. 
The World Exhibition of Young Peop¬ 
le’s Inventions (znak ?! vyjadfuje otez- 
ku, problem a odpovecf, resenQ. 

E - MladSi odpovidali na 10 povinnych ote- 
zek, star§i na 20 otezek souteze IN¬ 
TEGRA. 

F - Nevod na „mirumilovnou“ my§i past 
byl v Amatersk6m radiu 6. 6/91; jeji 
funkce spoeive v zesileni „§ramotu“, 
zpusobeneho my§i, kterym se vybudi 
elektromagnet. Ten pak prudce odpudi 
permanentni magnet na dvffkech 
- dvirka jsou prudce taznou Sroubovid 
uzavrena. 

G - Obrazec desky (podle obrezku k teto 
otezce) nebyl pouzit v iedne kategorii 
(ani v zednem roeniku) souteze ZEV; 
pro ueely souteze v race 1991/92 byla 
kresba eesti obrazce pozmenena. 

H - Vyrobek: Rubikova kostka, autor: Jo¬ 
sef Soudek. 

I - R1 = 1,2 kQ, R2 = 910 kQ, 

R3 = 2,4 kQ, R4 = 1,4 kQ. 

J - Integrovany obvod MDAC565. 

K - Pro moduly plati, ze jejich poCet 
v sloupcich i fadech musi byt shodny, 
napr. 4x4. Jejich celkovy poCet je 
omezen jen technicky, napr. proudem 
zdroje. 

LVyhru ziskal Igor Rlanda, kategorie 
BS. 

A nejcastejsi chyby? Misto nezvu popi- 
sovane akce jste uvedeii nezev japonske 
instituce Jill (otezka D), prehledli rozdily 
mezi obr. 1 souteie a deskou pro ZEV 
(otezka G), misto nezvu soutezniho vyrobku 
jste uvedli nezev eienku, ve kterem se o nem 
psalo (otezka H). U ostatnich otezek se 
chyby jiz tak dasto nevyskytovaly. Mimocho- 
dem: na nepovinnou podotezku o vyznamu 
znaku Svetove vystavy nepadu mladych lidi 
reagoval jen jeden jediny souteiici... 

-zh- 






Obr. 1. T6bofi&t& Mladodov Obr. 2. Oddfl elektroniku 



Jit jodnou se na tomto mfstS (obr. 1) 
nedaleko UtomySle mladf eiektronici 
seSli. Od 28. Cervna do 12. dervence 
1991 to byto podruhd a kluci (a tak6 tfi 
hoiky) ze Svitav, SuSice a Prahy protili 
kr&snd siuneCnd dny na tomto vynika- 
jfcfm t&boftSti — ale pfev&tnS se 
smysiem pro elektroniku a „bastion I ". 



Obr. 3. 2. mfsto v tAborovd soutdti 
zfskal LuboS ChasAk 


SamozFejmA, 2e ISkadel byto vfc 
— pFedevSfm krAsny bazAn pFfmo 
v areAlu tAboFiStA. Na obr. 2 vidfte CAst 
naSeho oddflu (ty odvA2n§j5f) — akce 
sportovntho typu vedl dr. Jiff Badal ze 
svitavskAho ODDM, ate ke koupAnf, jak 
vidno, si pro jistotu pFizval i zdravotnici 
tit bora. Mimochodem: fotografovat }e 
tu daidf vedoucf naSeho dvacetitFfdten- 
nAho oddflu dr. RadeK RebstOck 
z MDDM SuSice. 

KromA (dennfho) koupAnf byf pFipra- 
ven i dalSf program: vylet na zAmek 
v LitomySii, nAvStAva starAho miyna, 
soutAi MAMLAS (malA mladofiovskA 


sAzeni) — tu jsme pFipravili i pro daiSf 
oddity na tAboFe. Byto zde totii ceikem 
106 dSti a vSe mAI na starosti p. ZdenSk 
Uher z ODOM Svitavy. 

Nemohli jsme vynechat ani turu do 
skainfho labyrintu Toulovcovych maSta- 
l(. navStfvifl jsme matou vystavku mfst- 
niho preparAtora zvSFe, zavftali do 
Siatiftan (kortskA muzeum i zAmek), 
bojovali v nofinf hfe (avSak nebAii se 
jako nAkteFi jinf), drieli jsme siuiby 
a hlfdky na tAboFe, zfskAvali pflzeft 
divek na nAkolika diskotAkAch, pose- 
dAli u tAborovych ohftu (ten poslednf 
byl s ohrtostrojem, jakA na tAborech 
nebyvajf), sportovali, stFfleli ze vzdu- 
chovek, vychAzeli na vychAzky... 

Ate htavnS jsme soutABli v oddfiovA 
soutAii technickA Cinnosti a elektronic- 


kych vyrobkO tu vzniklo opravdu hodrtA 

— ti nejpilnSjSf si mohti postupnA 
zhotovit nfzkofrekven&nf generator 
(NFG — AR-A 6. 8/75), bezpeCnostni 
svAtto na koto (BZS — AR-A 6. 12/89) 
bistabilnf klopny obvod (BKO — 
AR-A 5. 9/91), VOX (AR-A t. 6/91), 
stfedovfnny pFijimad s A283D (SVP 

— AR 5/90), vAnoAnf hvAzdu 
s MHB4060 (VHV — AR 12/90), prOto- 
typ blikaCe pro vAno&nf stromek (BVS 

— zveFejnfme pFed vAnoci v R15) 
a nAkolik daiSich doplrtkovych kon- 
strukci (napF. senzorovA tlafttko, zvu- 
kovou indikaci jasu. tFfstavovy indikAtor 
napAtt). Po celou dobu byto moinA takA 
odevzdat (a t(m bodovat i v tAborovA 
soutAii) FeSent ukoiu pro starSf katego- 
rii soutA2e o zadany elektronicky vyro- 
bek (viz propozice v AR-A t. 9/91). 
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Jak se tAbornfkum v tAto Cinnosti 
vedlo, zachycovalo ,,vypo€etnf stfedis- 
ko“ tAbora dennfmi pFehledy — nutno 
je§t£ poznamenat, ie zde pracoval 
i oddfl Atari a prAce na po£fta£fch 
patFila samozFejmd do naSich, hlavnA 
veCernfch iinnostf. A jak to dopadlo, 
ukazuje tabulka koneAnych vysledku. 
(Ve sloupci TE1 jsou uvedeny body, 
zfskanA pfi technickA olympiads hned 
na zadAtku tAborovAho pobytu). Prv- 
nich p£t soutAifcfch ziskalo zajfmavA 
ceny a na vSechny zbyl nAjaky ten 
suvenyr a stavebni nAvody. 

K jednomu z vyjmenovanych vyrobku 
se vrAtfm. Ti, kteFf dokondili s uspA- 
chem stFedovinny pPijfmaC (byio jich 
v MladoAovA dvanAct) mi jistA potvrdi, 
ie to by! vedle vAnoAnf hvAzdy nejvAtAf 
tAborovy hit, protoie pfijfmaC pFi svA 
jednoduchosti a pfi dobrych podmfn- 
kAch (nedaleky stFedovinny vysflafi) 
skuteAnA vybomA fungoval. Muieme 
ho proto doporudit pfi podobnych 
pFfleiitostech. Pro ty, kteff jii nemajf 
uvedenA Clslo AmatArskAho radia 
(a upravy v AR 12/90) chceme — bez 
opakovAnf pOvodnfho textu a schAmatu 
— nabfdnout svoje FeSenf desky 
s ploAnymi spoji, na kterou byio moinA 
umfsttt vSechny souAAstky kromA re- 
produktoru a to jak pro proved enf 
s iadicfm kondenzAtorem, tak pro va- 
riantu s varikapem. Na obr. 4 vidfte 
ob razee desky s ploAnymi spoji 
a umfstAnf souCAstek na desce. 

Pro tAborovA pFijfmaCe jsme pak pro 
ob£ varianty pouiili: 


IO 

— integrovany obvod A2830 (a ob- 
jlmku DiL 16) 

R1 

rezistor 47 kn 


R3 

rezistor 4,7 kQ 


PI 

potenciometr 50 kfl/G, typ TP 280 
nebo podobny 



A16 


Obr. 4. Desks s ploSnymi spoji pro k 
pfijfmad * 


C3 keramicky kondenzAtor 47 nF 

C4 keramicky kondenzAtor 4,7 nF 

CS. C8 keramicky kondenzAtor 100 nF 
C6 keramicky kondenzAtor 1 nF 

C7, 

CIO elektrolyticky kondenzAtor 100 »iF, 

10V 

C9 elektrolyticky kondenzAtor 200 jiF, 

6 V. (220 nF) 

LI asi 100 z lakovanAho mddAnAho 

drAtu o 0 0,2 mm 

L2 asi IS z lakovanAho mAd&nAho drAtu 
o 0 0,2 mm (obA vinutf na feritovd 
tyCce 008 mm. dAlka 100 mm nebo 
pod.) 

L3 samonosnA cfvka, 30 zAvitO lakova¬ 
nAho mAddnAho drAtu o 0 0,2 mm 
(prum4r cfvky asi 3 af 4 mm) 

L4 150 z lakovanAho mAdAnAho drAtu 
o 0 0,1 mm, kterA jsme navinuli na 
feritovA JadArko M3x10 mm 



Pro variantu s Iadicfm kondenz&to- 
rem jsme pou£ili jako Cl dvojity otofiny 
kondenzAtor typu WN 704 07 s kapaci- 
tou 150 + 64 pF (obS CAsti jsou propo- 
jeny ploSnymi spoji paraleinA). 

Pro variantu s varikapovym laddnfm 
pak: 

R2 rezistor 0,1 Mn 

P2 odporovy trimr 0.1 MO (pFfpadnA po- 

tenciometr s lineAmfm prGbAhem) 

C2 keramicky kondenzAtor 22 nF 

D varikapKB113 

a drAtovou spojku 

Pro nap&jenf U1 stafif plochA baterie, 
pfi ladAnf varikapem je ladicf napAtf U2 
asi 24 ai 30 V. Pouiity reproduktor mA 
mft impedanci alesport 8 n. Na fotogra- 
fifeh vidfte obA varianty zapojenf pFi- • 
jfmaCe. —zh— 




Obr. 5. OsazenA desks pfijfmsCe s kapscitni diodou 



Obr. 6. OsazenA desks pfijfmade s Iadicfm kondenzAtorem 


Roboty stale perspektivni 


Rostoucf nedostatek pracovnfch sil 
v japonskAm prumyslu se odrAif 
v poptAvce po prumysiovych robotech. 
Podle informace japonskAho svazu 
vyrobcu se v minulAm roce zvySila 
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celkovA vyroba o 19% a dosAhla 
objemu asi 520 miliard jenfi (odpovfdA 
asi 6,3 miUardy marek). Letos se mA 
dosAhnout objemu 600 miliard jenu. 
Proto k uspokojenf domAcf poptAvky 


rozAiFujf vedoucf vyrobci oboru robotu 
svA vyrobnf kapacity, pFitom jsou stAle 
duleiitdjSf systAmy CIM (podftaAi inte- 
grovanA vyroba). 
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HRAJEMESI 
S OBVODY II 


Ing. Eduard Smutny 


(Dokondenf) 

Podftdme-li s pouiitfm sedmiseg- 
mentovych displeju bez desetinnd 
tedky, pak obvod M5480 stadf k buzenl 
tff dfslic a dva segmenty zbudou, takie 
na nich muieme zobrazit bud jednidku 
nebo nic. Takovdmu displeji s rozsa- 
hem 0000 ai 1999 Ffkdme „tFi a pul- 
mfstny displej". V tabulce muie byt po- 
dezFeld, prod majf prvnf dva typy ruzny 
podet segmentu — ie to proto, ie majf 
ruznd diferencovdny ffdtcf signify. 
M5450 md mfsto vystupu pro segment 
35 vstup pro povolenf dat 

Nei zadneme zapojovat vyvody pro 
segmenty, oznadend u obvodu M5480 
jako SI ai S23, musfme si zvoiit ndjaky 
typ displeje. Jd jsem pouiil vzorky, 
kterd jsem dostal od firmy SIEMENS 
a to typ HDN1105 O (to na konci nenf 
nuia, ale pismeno O jako Oraniovd) se 
spolednou anodou a prdvd pro displeje 
se spolednou anodou je obvod M5480 
urden. Tyto displeje firmy SIEMENS 
jsou ,,displeje snu“. Majf toti2 proud 
pro jeden segment pouze 2 mA (misto 
obvykiych 10 ai 20 mA). Ze zapojenf, 
kterd obvykle hFeje, se stdvd spfSe 
•lednidka. Tyto displeje jsou urdeny pro 
bateriovd pFfstroje a pro jind apiikace, 
u nichi potFebujeme maly odbdr prou- 
du. Na obr. 3 je zapojenf vyvodu 
pouzdra displeje HON 1105 a definice 
segmentu. Desetinnou ddrku nebude- 
me pouifvat. Obvod M5480 nemd 
v sobd dekoddr BCD na sedmisegmen- 
tovy k6d a posfld se do ndj pFfmo 
informace, zda segment md di nemd 
svftit. Obvod je vyuiitelny prakticky jen 
ve spojenf s mikroprocesorem, pro 
ktery je prevod na k6d segmentu 
a potom na sdriovy Fetdzec jednidek 
a nul hradkou. Proto si mQieme seg¬ 


menty a vyvody obvodu pFiFadit jak 
chceme a jd jsem to uddlal tak, jak je to 
v tabulce na obr. 4, prostd popoFadd. 
Vdd&l jsem totii, co md dekd pFi 
zaddvdnf sdriovych dat. 

* Pak jsem zadal zapojovat a aby se 
md to nepletlo, nakreslil jsem si obr. 5, 
na ndmi je pohied na displeje shora 
a ke kaiddmu vyvodu displeje je 
pFiFazeno dfsio obvodu M5480. Podle 
tohoto obrdzku ize displej zapojit za 20 
minut. Zapojovdni ddldm z opadnd 
strany nei jsou souddstky, vodidem 
s teflonovou izolacf. Klubko sice stoji 
v 6M 200 Kds, ale ddfd se s nfm tak 
dobfe, ie se to vyplatf. Pro zkudebnf 
zapojenf pouifvdm desky s ddrami 
v rastru 2,54 mm, dfry majf prumdr 
tdmdP jeden milimetr. To proto, ie 
vyvody mnoha souddstek (napffklad 
i stabilizdtory v pouzdru TO-220) by se 
do mendfch ddr neveSly. Ne vde se mi 
povede najednou a proto pouifvdm 
desky s prokovenymi ddrami, kterd 
vydrif vfcendsobnd pdjenf i vynddnf 
souddstky. Draidf souddstky ddvdm do 
objfmek. Nade firma EDAS pFipravuje 
pro prodejnu GM electronic tfi typy 
tdchto desek. Jeden typ jednostranny, 
protoie vy jii muiete zapojovat obvody 
podle tdchto dldnku najisto, jeden 
s prokovenymi ddrami a jeden typ pro 
formdt podftadu PC AT. Na desky pro 
poditade PC AT totii v seridlu ..Hrajeme 
si s obvody" takd jednou dojde. JeStd 
jedna pozndmka. Podftejte s tim, ie 
displej musf mft pFed sebou filtr (nebo 
aiespoft kus dervendho organickdho 
skla), jinak nejsou vynikajfcf vlastnosti 
displeju LED vyuiity. 

Na obr. 6 je blokovd schdma obvodu 
M5480. Zdkladem obvodu je 35bitovy 
posuvny registr, do kterdho vstupujf 
sdriovd data z vyvodu oznadendho DIN 
(DATA INPUT). Data se do registru 
zapisujf s ndbdhem hodin (taktovacfch 
impulsu) na vyvodu CLK. Data musf b^t 
na vstupu DIN aiespoft 300 ns pFed 
ndbdhem hodin. To je parametr, ozna- 
dovany jako Set-Up Time, ktery najdete 
u vdech obvodu Ffzenych synchroni- 
zadnfmi taktovacfmi impulsy. Aby bylo 
hned od zaddtku jasnd, jak se data do 
obvodu zapisujf, podfvdme se na obr. 


7, kde je formdt dat pro obvod M5480. 
Aby obvod vdddi, kdy zadfnajf data, je 
pFed daty takzvany START bit. Celkovy 
podet bitO, kterd musime do obvodu 
zapsat, se tak zvdtdil na 36. Po tficdtdm 
Sestdm hodinovdm impulsu se data 
„pFehrajf“ z posuvndho registru do 
paralelnfho registru, sestavendho z 35 
klopnych obvodu a na vystupy tohoto 
registru jsou pFipojeny Ffzend zdroje 
proudu pro buzenf jednotlivych seg¬ 
mentu. Pomoci vstupu „jas" je moind 
Fidit uroveft jasu displeje a to od 
zhasnuti po piny svit. Vstupnf velidinou 
pro Ffzeni jasu je proud a proto postadf 
pFipojit na vstup 3 rezistor s promdn- 
nym odporem z napdjecfho napdtf 
a zabiokovat vstup kondenzdtorem 
1 nF. Proud segmentem je asi 20krdt 
vdtSI nei proud do vstupu „jas". 

Abychom mohli vyzkoudet zda obvod 
pracuje, stadf pFipojit tladftko Til na 
vstup DIN a tvarovad impulsu z dru- 
hdho tladftka TI2 pro hodiny CLK. 
Zapojenf je na obr. 8 a na desku 
pFibude obvod tvarovadO 74HC14. Ho¬ 
diny a data jsou pFipojeny pFes propoj- 
ky, protoie s nimi budeme jedtd ddlat 
pokusy. 

Zapojfme vde podle obr. 8, spojfme 
spojky DAT a CLK, zapneme napdjeni 
a muieme se tddit. Je to skutednd 
dobrodruistvf: nejprve stladfme tladftko 
dat. Til, dfmi dostaneme na vstup DIN 
„jedni£ku“ a pFi stladendm tladftku 
DAT. Til, stladfme a pustfme TI2 pro 
hodiny. Tvarovacf obvod vygenegjje 
krdtky hodinovy impuls a do obvodu 
jsme zapsali START bit, potom znovu 
generujeme hodinovy impuls TI2 CLK 
(TI2 stladit — pustit) a podle obr. 7. tecT 
na datech DIN nezdleielo, protoie po 
startu je kFfiek, vystup segmentu nenf 
u M5480 vyveden. TecT se podfvdme na 
obr. 3, kde je segment ai a zapfdeme 
jednidku nebo nulu. Takto pokraduje- 
me s napdtfm a stFfdavym koukdnfm na 
obr. 4 a 8 d&le. Stdie vdak nic nesvftf. 
Obvod se totii zapnutfm napdjenf sdm 
vynulovai, START bitem nastartoval 
a ted* dekd na 36. impuls a pak se 
teprve na displeji n&co objevf. Jestfi to, L 
co jsme odekdvali, to uvidfme. Jistd Vds m 
napadne otdzka: Co kdyi ndco zkazfm, r 
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Obr. 6. Blokovd schdma obvodu M5480 \ 
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nebo pfestanu poCftat impufsy a chci 
zafift od zaCdtku? 

Obvod M5480 je dostateCnd chytry. 
Po 36. impulsu se totii zablokuje 
a Cekd znovu na startovacf jedniCku. Af 
je tedy obvod v jakdmkoli stavu, staCi 
post at vice nei 36 impulsu hodin 
s nulovymi daty a vfme, ie obvod Cekd 
na START bit. 

Kdy2 si zkusfme zapsat na dispiej 
ndkolik udaju, mime toho dost 
a pfemyClime, jaky je vlastnd mikropro- 
cesor chuddk. Na obr. 9 je schema 
zapojenf pamdti EPROM s osmibitovym 
registrem a startovacfm obvodem ze 
dvou klopnych obvodu HC74. VSe je 
ffzeno generdtorem hodin, postavenym 
z invertOFu 74HC14. Uvedend zapojenf 
je zndmd jako stavovy automat. 
V pamdti EPROM jsou uioiena data 
a ta se s ndbdhem hodin zapisujf do 
registru 74HC273. Z vystupu registru je 
7 bitO vedeno zpdt na pamdf jako 
nejniiSf adresy. Je tomu podobnd jako 
u mikroprocesoru. Obsah pamdti flkd, 
co se bude ddlat a kde bude uloiena 
pffStf instrukce. Adresa A7 pamdti je 
pfipojena na startovacf obvod a po 
startu je tento obvod vynulovdn jed- 
niCkou na signdlu DATA. Na vstupy 
adres A8 ai All je pfipojen kddovy 
pfepfnaC s vystupem v k6du BCD 
(bindrnd dekadicky k6d 8 vahami 
8-4-2-1). Napffklad pfi nastavenf Cfsla 
3 na k6dovdm pfepfnaCi bude 
A8=A9=„nula“ a A10=A11=,.jedniCka“. 
KmitoCet oscildtoru je nastaven tak, 
aby bylo na indikaCnfch dioddch LED 
viddt, ie „se ndco ddje“. Zmdnou 
kapacity kondenzdtoru C7 muieme 
zm6nit hodfny asi na takt Is a tfm 
muieme sledovat chod programu 
i adresy, na nfi se zastavf. Pfi prdci se 
stavovym automatem pfepojfme pro- 
pojky (nebo drdty) DIN a CLK na DIN 
EXT a CLK EXT. TlaCftko TI2 hodin CLK 
pro ruCnf zad&vdnf tecT posiouif jako 
povet pro zaCdtek funkce stavovdho 
automatu (pfipojenf SET obvodu. 
vyvod4 obvodu 108 HC74 na bod 4). 

Postavili jsme si tedy faiefiny mikro- 
procesor a tecf musfme ffci, co od ndj 
chceme. Chceme, aby bylo moino 
demonstrovat funkci obvodu M5480 ve 
spojenf s mikroprocesorem. Na kddo- 
vdm pfepfnaCi nastavfme tfeba Cfslici 
3 a potom stlaCfme tiaCftko, nastartuje- 
me stavovy automat a ten „naplnf" 


vSechna (3) mfsta Cfslici 3 (pfi Cfslici 
1 vSechna Ctyfi mfsta Cfslicf 1). Stavovy 
automat bude plnit tyto funkce: 
posflat do obvodu hodiny CLK a to 
stdle, aby obvod byl vidy pfipraven na 
START dat, 

— Cekat na jedniCku na adrese A7 
neboli na RUN (start jako oznaCenf 
nemuieme pouift, protoie tak jsme si 
nazvali start dat displeje a toto je start 
automatu)..., 

— nulovat obvod RUN po zahdjenf 
zdpisu dat, 

— urCovat sled dat pro segmenty podle 
poiadovandho Cfsla, nastavendho na 
kddovdm pfepfnaCi, 

— vynechdvat jako nevyznamnd data 
(ddvat je tfeba jako nutu), oznaCend na 
obr. 7 kffiky, 

— po zapsdnf vSech dat se vrdtf 
program na zaCdtek, bude posflat nulo- 
vd data a hodiny a bude Cekat na novy 
povel RUN. 

Ono se to hezky maluje, ale kdo to 
naprogramuje? Co kdyby jste to vdak 
zkusili Vy? Pokusfm se Vdm k tomu ddt 
nutnd vstupnf udaje: 

1. Pamdf md vstup A12 uzemndny, 
takie bude existovat jen adresa o ddlce 
12 bitu. Sla by pouift i pamdf 27732, ale 
ta je nynf asi draidf nei 2764. „4 kila“ 
pamdti si rozddlfme na 16 strdnek po 
256 bytech. 

2. NejvySSf 4 bity adresy bude mft 
strdnka O ai F (HEX) a zaCdtky pamdti 
pro jednotlivd Cfsla jsou v tab. 2. 
(POZORI Kddovy pfepfnaC vlastnd na- 
stavend bity Cfsla uzemAuje, takie Cfslo 
9 zaCfnd na strdnce 6XX). 

3. Strdnky OXX ai 5XX budou tedy 
prdzdnd. 

4. Na zaCdtku kaidd strdnky bude 
zapojenf Cekat na RUN=1, neboli tfeba 


bod X 


Tab. 2. Zafiatky pamdti pro jednotlivd 6'sla 


Strdnka 

All 

A10 

A9 

A8 

Ctsto 

0 

0 

0 

0 

0 

X 

1 

0 

0 

0 

1 

X 

2 

0 

0 

1 

0 

X 

3 

0 

0 

1 

1 

X 

4 

0 

1 

0 

0 

X 

5 

0 

1 

0 

1 

X 

6 

0 

1 

1 

0 

9 

7 

0 

1 

1 

1 

8 

8 

1 

0 

0 

0 

7 

9 

1 

0 

0 

1 

6 

A(10) 

1 

0 

1 

0 

5 

B{11) 

1 

0 

1 

1 

4 

C(12) 

1 

1 

0 

0 

3 

0(13) 

1 

1 

0 

1 

2 

E(14) 

1 

1 

1 

0 

1 

F(15) 

1 

1 

1 

1 

0 


u Cfsla 7 bude na 800 uloieno 01 a na 
801 bude 00.‘Neboli u poCftaCO zndmy 
skok „na sebe“. 

5. Nabdhne-li RUN do jedniCky, skoCf 
program napffklad z 800 na 880 nebo 
z 801 na 881. Na tdchto burtkdch musf 
byt obsah majfcf nejvySdf bit jedniCko- 
vy, protoie to jsou data a potfebujeme 
START=1. SouCasnd musf „vyskoCit“ 
ze smyCky skok na sebe, coi se prdvd 
odskokem na 880 nebo 881 a jedniCko- 
vymi daty v D7 hravd zajistf. Takie na 
tdchto buftkdch bude 880= na 881= 82. 
8. Data musf vdak byt sprdvnd jii pfed 
touto lichou adresou, protoie jsme 
fekli, ie je nutny pfedstih dat alesport 
300 ns. Takie pfed pfechodem na 
lichou adresu budou data jedniCkovd 
(nejvySdf bit jedniCka), nebo nuiovd 
(nejvySdf bit nula). Spodnfch 7 bitO 
bude pff&tf adresa. 

7. Pro zdpis 36 impulsO tedy potfebuje¬ 
me na kaidd strdnee alesport 72 bytO 
a dva byty potfebujeme na zaCdteCnf 
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skok „na sebe“. Dva byty budou vidy 
jako 82 a 82 na adresAch X80 a X81, 
z nichi se v§ak program vrAtl na X02, 
protoie prvnf jedniikovy bit „shodf“ 
RUN a adresa A7 pfejde do nuly. 


Takie tfeba Alslo 3 (strAnka CXX): 


adre¬ 

sa 


obsah (postupnA) 



CTENAftl 
nAm PlSI 


V praxi je situace daleko pFIznivAjsl, proto- 
ze zatizeny motor se otad pomaleji a hlavne 
je intenzivne brzdAn tfenkn prevodoveho 
mechanismu i stAracu o sklo. PFekmit je tedy 
zanedbatelny a rozhodnA nelze hovorit o po- 
ruSovAnl pfedpisu. Lze tedy doporucit stav- 
bu cyklovacu s tyristory. 

ing. ZdenAk Budinsky 


01 00 03 04 05 86 (to je zApis 
segmentu al) 07 (CLK).. 

XX XX XX ... 


C4X = 00 (skok zpAtky) 

82 82 a dAle a2 do CFF bez 
. vyznamu 

8 . Hodiny (taktovacf impulsy) jsou ge- 
nerovAny vlastnA kaldou lichou ad re- 
sou, protoie vedou pfes registr 
z adresy A0 pamAti. 

Zkusme tedy, jestti VAm toto stadf 
k napsAnf programu pro stavovy auto¬ 
mat. PoAiete Citelny vypis obsahu pa- 
mAti a my to zkontrolujeme. Vypis 
muiete posiat i tehdy, kdyi jste si 
obvod tfeba nepostavili, ale jen zkusili 
promyslet jeho funkci. 

Parametry pouiitych obvodO 
LT1085, wfrobce U na a r Tachnology (USA) 


MaxlmAfnf vstupnf napdtf: 30 V. 

MlnlnuUnf vstupnf napdtf: 6,5 V. 

Vystupnf napdtf: 4,95 al 5,05 V. 

—MaxfmAInf vystupnf proud: 3 A. 

Omezenf proudu: 3,2 al 4 A. 

MaxlmAfnf ztrAtovy vykon: 30 W. 


HDN1105, vfrobce SIEMENS (N8R) 


CIO 

CIO 

C20 

C30 

C40 

C50 

C60 

C70 

C80 


VAzent pmteie, 

jsem dlouholetym Ctenarem VaSeho fiasopisu 
AR (i pres jazykovA komplikace). Veimi rAd bych si 
dopisoval a vymAfioval informace s radioamaterem 
z CSFR (nejradAji bych uvrtal radioamatersky man- 
zeisky pAr podobnych zajmu jako jsou rnpje). 

Je mi 38 let, mAm 3,5 roku stareho syna. Jsem 
radioamatAr s volaci znackou DL2RPC (ex 
Y35XD), pracuji jako inienyr eiektrotechnik v oboru 
biomedidny v na§i nemocnici. 

Jako radioamatAr se zajimam hlavnA o provoz 
na VKV, speciaiizuji se na paket radio. Na KV jsem 
aktivni takA, ale nepravidelne. 

73,55 Hokjer Kellas 
Heidelberger Str. 4 
D-1921 Heidelberg 

• • • • 

Tlmto dopisem reaguji na dAnek „StAra- 
6e, cyktovaAe, pfedpisy" z AR-A 6. 2/91, s. 
493. 

Kritizovane FeSenf, dioda v dobAhovAm 
obvodu, nenl 2AdnA novinka; pouilvAm je jii 
od roku 1985 a je zcela vyhovujici. JistA 
i prumAmy radioamatAr si vSimne, te diodu 
nelze vynechat, nebof by nebyl vypInAn 
tyristor a stAraAe by se nepfetriitA pohybo- 
valy. 

OvAril jsem Cinnost obvodu na stAraCo- 
vAm motorku PAL pro § 105/120. MArH jsem 
uhel, o ktery prekmitne hrldel zcela nezatfle- 
nAho motorku, vyFadWi se pFImA zkratovAnl 
vinutl. NamAFenA hodnoty jsou v nAsledujid 


• ••• 

Valeria redakce, 

navazuji timto pnspAvkem na 61anek 
E. Smutneho z AR-A 6. 12/91. „Zdroj 
s obvodem LM317“. 

V katalogu TESLA soucastek dovazenych 
z RVHP je obvod B3170V, ktery ma byt 
ekvivalentem LM317. Tento obvod by! 
v Plzni zatim v prodeji. V prodeji byl i obvod 
B3370V, ktery je pro zapome napAti. Pro 
tento obvod plati take vypocet dAliAe pro 
nastaveni vystupnlho napAti, jako 
u B3170V. V katalogu nenl u obvodu 
B3370V zadny vypoAet uveden, ale nenl 
tAzke zapojenl vyzkouset. Dulezite upozor- 
nAni: 

obvod B3370 ma pflvod napAti na vyvod 
2 a vystupni napAti na vyvod 3. 

P. SedlAk 


• ••• 

VAzena redakce, 

chtAi bych upozomit na malou chybu 
v zapojenl mixalnlho pultu. Ve vystupni 
jednotce u K>3 ma byt neirrvertujlci vstup 
spojen se zeml pres rezistor 33 k. 

Pavel Janiga 


• ••• 


Ohlas na Aianek 

CflovA zarizenl pro orientadm bAh 
z AR-A 6. 2/1992: 

V AR-A 2/1992 byl otiStAn n Avod na stav- 
bu tohoto zaFfzenl. Na obr. 3 s rozmlstAnlm 
souAAstek na desce nejsou vyznaceny vzA- 
jemnA polohy jednotlivych vyvodu tranzisto- 


Vyika dfsifco: 

10 mm. 

Ubytek na segmentu: 

1,8V(oranl.) 

Proud segmentu: 

2 mA. 

Svftivost 

600 cd. 

M54S0, vfrebce THOMSON (RencM+HAfie) 

Napdjecf napdtf: 

5 al 13,2 V. 

Kmltodet hod in: 

0,5 MHz. 

Proud segmentem: 

max. 40 mA. 

MaximAfnf ztrAtovy vykon: 0,49 W pfl 85 °C. 

Seznam 

•ouSAatak 

D1 

1N4001 al 1N4007 

D2 

1N4148 

03 al D9 

LED, prOmAr 3 mm 

101 

L.T1085CT-5 

102 

M5480 

103-406 

HDN1105O 

107 

74HC14 

108 

74HC74 

109 

74HC273 

1010 

2764A 

R1, R2, R6, R7 

47 kO 

R3 

470 kn 

R4. R5 

10 kQ 

R7 al R13 

330 kO 

C1.C6 

10»iF/16V 

C2 

tantal 22 jiF/6,3 V 

C4, C5 

ker. 100 nF 

C7 1 aF/16 V nebo 100 nF/16 V 

XI objfmka 28 v^vodfl pro EPROM 

HI aT12 

tiadtka 

S 

kddovy spfnafi 

CONRAD 70 1084-44 BCD 

PI 

odporovy trtmr 100 kO 


tabulce. 

Vezmeme-li v uvahu nejhorSI molny pFf- 
pad, % napAject napAti 15 V, bez zkratu, 
a zanedbame-li zcela tfenl stAraAu, posunul 
by se stAraC o 14° z rovnovAznA polohy. 


ru. PFi osazovAnl tranzistoru T17 ai T27 je 
treba dbat (podle schemata) na jejich sprav- 
nou poiohu. Roziozeni otvoru na desce svA- 
dl k nespravnemu zapojenl. 

Pavel Oudek 


Napaject napAti 

Uhel pfekmitu 
hffdele motorku 

Zapojenl zkra- 
tovadho obvodu 

Uhel prekmitu 
hFIdele st&ra&u a 8 

12 V 

5° 

Zkrat do iArov- 

0° 

15 V 

8° 

ky 12 V/45 W 

0,5° 

12 V 

20° 

zkrat do IArov- 

3° 

15 V 

40° 

ky 12 V/2W 

11° 

12 V 

25° 

bez zkratu. 

4° 

15 V 

46° 

pouze dioda 

14° 


<% = 90° . 0,5 . (1 - cose*,) 


• • • • 


Z butharskA Vamy jsme dostali do redakce dopis, ktery pFetiskujeme: 

Pral bych si navkzat styky $ deskoslovenskymi radioamatdry a uskutednrt vym&nu 
dasopisu AR-A a AR-B za casopisy rtebo literaturu z Bulharska. Moje adresa je: 

9o&9 

¥ 

Predem VAm d&kuji a pfeji moc novyeh dtenaru VaSich dasopisu. 





Ing. Karel H&jek, CSc. 


Rozvojem digitAlniho pfenosu signAiu se zv^iily poiadavky na kvalitu 
zesilovatfl. Pro mAfenl duleiitAho parametru — harmonickAho zkresleni 
— v odpovidajicl kvalitA v&ak nejsou dostupnA kvalitnl generAtory 
harmonickAho signAiu a mAfiAe zkresleni. 


MAfiA zkresleni TESLA BM 543 
mA nejniiAf mAficI rozsah 0,1 % 
a lze s nlm mArit pfi dostateAnA 
urovni signAiu zkresleni asi 0,02 %. 
Tento pflstroj je vAak pro amatAr- 
skA pou2itl pomArnA drahy, a pres 
pouiitf automatiky dolacfovAnl je 
jeho ovIAdAnl pomArnA nepohodl- 
nA. Pouiitl pristroje pro mAfenl 
malych zkresleni je omezeno vlast- 
nlm zkreslenlm pfedzesilovaAe pro 
malou uroveft vstupnlch signAiu 
(v praxi nejmAnA asi 1 V), takie 
jlm nelze mAfit zkresleni u stuprtu, 
pracujlclch se signAly o malAm 
napAtl pfedzesilovaAe apod. Navlc 
tento mAficI pflstroj nemAfl efek- 
tiynl hodnotu, co2 pfi mAfenl odfil- 
trovanAho neharmonickAho sig¬ 
nAiu muie vnAst chybu a i desltek 
procent. 

U nf generAtoru je situace jeAtA 
horAI. BA2nA generAtory TESLA 
maji obvykle zkresleni asi 0,5%. 
LepSI je Akolnl generator MK 124 
[7], ktery mA zaruAeno 0,2 %, 
prakticky 0,1 %. Obdobnych viast- 
nostf dosahovaly i nAkterA amatAr- 
sk6 konstrukce ze strAnek AR. 
MenAich hodnot zkresleni lze do- 
sAhnout napf. v zapojenl podle [5] 
nebo [8], ovSem za cenu velkA 
sloiitosti zapojenl. 

Proto jsem se rozhodl vyuilt 
vyhod oscilAtoru podle {2] a filtru 
typu HPN podle [3] ke konstrukci 
pomArnA jednoduchAho pffstroje, 
umoiftujiciho mAfit zkreslenf v se- 
tinAch procenta a navlc mAfit sku- 
teAnA efektivnl hodnoty. 


ZAkladnf technickA udaje 


OscilAtor 

Kmitodtovy rozsah: 20 Hz a2 20 
kHz ve tfech dekadickych rozsa- 
zfch. 

Vystupnf nap&tf: rozsahy 3 V, 
300 mV, 30 mV, 3 mV s jemnou 
regulacl a moinostf mAfit mili- 
voltmetrem. 

Harmonickd zkreslenf: menAI ne2 
0,01 % v pAsmu 100 Hz a2 10 
kHz, 

men§{ ne2 0,05 % v pAsmu 50 Hz si 
100 Hz, 

menSI nei 0,1 % v pAsmu 20 Hz a2 


jjjMjid harmonickAho zkresleni 

Kmitodtovy rozsah pfeiaditeind 
pdsmovd zddrte: totoiny s roz- 
sahem oscilAtoru. 

Maximdinf urovefi potiadend 
prvnf harmonickd sloiky:0,03 % 
v celAm kmitoAtovAm rozsahu 
(0,01 % v dflCIch AAstech kmito- 
Atovych pAsem). 

Laddnf filtru: hmbd — spfaienA 
s oscilAtorem, jemnA — jednlm 
ovIAdacfm prvkem bez automa¬ 
tiky. 

Orovefi vstupnfho signdiu: 10 mV 
a2 100 V (ve Atyfech podrozsa- 
zlch s jemnym nastavenfm urov¬ 
nA 100 % bez automatickA regu- 
lace. 

CitUvost pro vlastnl zkresleni 
0,02 %: 10 mV. 

Milivoltmetr 

Mdfend hodnota: efektivnl. 

Rozsah mdfenf: 3 mV at 100 V 
v deseti podrozsazlch. 
Kmitodtovy rozsah: 20 Hz a2 100 
kHz. __ 

_ Koncepce pflstroje 

CelkovA koncepce pflstroje (viz 
skupinovA zapojenl na obr. 1) 
vychAzI pfedevSim z vlastnosti nej- 
duleiitAjAl A Asti, pfeladitelnA pAs- 
movA zAdrie. Pro ni jsem zvolil 
zapojenl s trvale „nulovym“ pfeno- 
sem na rejekAnfm kmitoAtu, ne- 
zAvislym na pfelarfovAnf. U tohoto 
zapojenl nejsou na rozdll od klasic- 
kych zapojenl s „rozdflovym“ nulo- 
vym pfenosem dva vzAjemnA zA- 
vislA prvky pro doiacfovAnl minima. 
POvodni zapojenl [4] mAlo vlivem 
reAlnych vlastnosti OZ a parazit- 
nicb kapacit potlaAenl signAiu na 
rejek&nlm kmitoAtu asi 60 dB. Dal- 
§im vyvojem vzniklo zfepAenA za¬ 
pojenl [3], u nAhoi lze pfi Airoko- 


pAsmovA kompenzaci vlivu reAl¬ 
nych vlastnosti dosAhnout potlaAe- 
nl vice nei 70 dB, cot odpovidA 
0,03 %. Potiafiit rejekCnl signAI 
uvedenym principem jeAtA vice je 
obtlinA — vede ke komplikova- 
nAjSimu zapojenl s automatickym 
nastavovAnlm minima zmAnou 
dvou veliCin. 

Minimum mAfenA veliAiny lze 
tedy nastavovat jednlm prvkem. 
Pro tak velkA potlaAenl je nezbytnA 
nastavovat velmi jemnA; proto byla 
zvolena koncepce hrubAho pfed- 
nastavenl tandemovym potencio- 
metrem, spfa2enym s tandemo¬ 
vym potenciometrem oscilAtoru, 
a jemnAho koneAnAho nastavenl 
jednlm prvkem. Tlmto jemnym do- 
ladAnlm eliminujeme rozdliy ve 
vzAjemnAm soubAhu obou tande- 
movych potenciometru a pffpadnA 
rozdilnA vlivy reAlnych vlastnostf 
filtru, pfedevAim na vyAAIch kmi- 
toAtech. Toto feAenl se ukAzaio 
jako jednoduchA a praktickA a to 
i v porovnAnl s poloautomatickym 
dolacTovAnfm u mAfiAe zkresleni 
BM 543. f 

PfedzesilovaA mAfiAe zkresleni 
mu2e pracovat s vstupnlm napAtim 
v rozsahu 10 mV at 100 V, pfiAemi 
praktickA citlivost pro vlastnf 
zkresleni 0,02 % je 0,2 V (asi pAt- 
krAt lepAi nei BM 543). Automatic- 
kA regulace urovnA 100% nebyla 
pouiita — reaiizace pfi tak malAm 
zkresleni by byla pfiliA nAroAnA. 
Je-li signAI dostateAnA stabilni, 
nenl automatickA regulace urovnA 
nezbytnA. 

Za pfeladitelnou pAsmovou 
zAdr2 lze zafadit do cesty signAiu 
dvA pevnA ladAnA pAsmovA zAdrie 
s rejekAnlmi kmitoAty 50 a 100 Hz. 
Pouiijl se v pfipadA, te ruAivA 
napAtl sltA v zesilovaAi neumoiftuje 
mAfit zkresleni. 



rystup vstup 


oscitoskcp 



50 Hz. 


Obr : 1. Skupinov6 zapojenf pffstroje 










B082D 


B084D 



Obr. 2. Zapojenf oscMtoru a odd&ovaclho zesilovade (Pfl v poloze 2 ai 20 kHz) 


Mdfid zkreslenf je v pFfstroji 
sdruien s oscildtorem, coi umo2- 
ftuje soubdind ladit oscil&tor 
i mdFid zkreslenf dvojicf vzdjemnd 
spfaienych tandemovych poten- 
ciometru. Oscil&tor musf mft co 
nejmendf harmonickd zkreslenf 
a takd moinost regulovat urovert 
vystupnfho sign&lu. 

Pro mSFenf je vyu2it mllivoltmetr, 
mdffcf efektivnf hodnotu. Jeho citli- 
vost pro rozsahy 3 mV a2 100 V je 
zabezpedena pFedzesilovadem 
s pFepfnatelnym zesflenfm. Pro 
jednoduchost obsluhy jsou shodnd 
rozsahy mdFenf vyuiity i pro mdFe- 
nf procent zkreslenf, i kdyf rozsahy 
0,01 a 0,003 % ztr&cejf smysl vzhle- 
dem k zkreslenf signdlu oscildtoru 
a vlastnostem pdsmovd zddr2e. Za 
zesilovadem je pomocny vystup 
—pro osciloskop, kterym Ize sledo- 
vat dasovd prubdhy odfiltrovanych 
vyddfch harmonickych a usuzovat 
podle toho na pFfdinu zkreslenf. 
S osciloskopem se td2 snadndji 
nastavuje minimum (potladenf prv- 
nf harmonickd). Prakticky nezbytny 
je k o2ivovdnf pffstroje. 

Zdvdrem tdto ddsti Ize uvdst, 2e 
pFfstroj by byto moino zjednodudit 
vypudtdnfm pFevodnfku efektivnf 
hodnoty a naopak luxus ovi&d&nf 
Ize zvdtdit pouiitfm automatickdho 
dolacfovdnf, automatickd regulace 
urovnd 100% a dfslicovdho mili- 
voltmetru. Zvolend koncepce je 
optimdlnfm kompromisem z hie- 
diska amatdrskd realizace a pou- 
ijtf._ 

Oscildtor 

Zapojenf oscildtoru vychdzf 
z principu dinnosti podle [2]. Tento 
princip v sobd jednoduchym 
zpusobem spojuje vyhody osci- 
Idtoru LC a RC. Oscildtor LC 
vyu2fv& velkd selektivity obvodu LC 
a rychld a jednoduchd nelinedrnf 
stabilizace amplitudy, ale nelze jej 
pFelacfovat v oblasti nfzkych kmi- 
todtu. Oscildtor RC Ize snadno 
pFelatfovat, ale obvod RC md ma- 
lou selektivitu a tak musf byt pou2it 
linedrnf zesilovad se setrvadnou 
regulacf. 


Vyhod oscildtoru LC je vyuilto 
v realizaci podle [1]; velkd selekti- 
vita je na rozdfl od obvodu LC 
realizovdna pFeladitelnym aktivnfm 
filtrem RC a stabilizace amplitudy 
je nesetrvadnd. Tento typ oscildto- 
ru umoirtuje snadno generovat 
velmi nfzkd kmitodty (ni2df ne2 
1 Hz) s okamiitou stabilitou ampli¬ 
tudy a pomdrnd malym zkreslenfm 
— na urovni dobrych oscildtoru 
RC. Nicmdnd nesetrvadnd stabili¬ 
zace zpQsobuje zbytednd velkd 
zkreslenf, kterd se pak potiaduje 
aktivnf pdsmovou propustf. 

Pro zfskdnf co nejmendf ho zkres¬ 
lenf je tedy zFejmd nejvyhodn&jdf 
spojit kvazilinedrnf stabiltzaci am¬ 
plitudy oscildtoru RC s pouiitim 
pFelacfovand pdsmovd propusti 
s dostatednym diniteiem jakosti. Ta 
na rozdfl od pasfvnfho obvodu RC 
ddle potladf urovert vyddfch harmo¬ 
nickych a zmendenf zkreslenf na 
extrdmnd malou hodnotu I bez 
sloiitych obvodO pro linearizaci 
stabilizace amplitudy — [5] di [9]. 

Uvedendho principu je vyu2ito 
v zapojenf oscildtoru na obr. 2. 
Dule2itd je volba zapojenf pFelacfo- 
vand pdsmovd propusti. Z mnoha 
-zapojenf s jednfm, dv&ma, tfemi di 
vfce operadnfmi zesiiovadi se mi 
pro po2adovany kmitodtovy rozsah 
nejvfce osvdddilo zapojenf s dv&ma 
integrdtory a invertorem. Ovdem je¬ 
ho zdkladnf nevyhodu, 4- zv&tdovdnf 
dinitele jakosti s kmitofctem, bylo 
nutno kompenzovat s6riovymi 
ztr^tovymi odpory (R15, R16, R18 
a R19). Pro nejni2§f kmitodtovy 
rozsah tato kompenzace nenf po- 
trebna. Smyfiku kladnd zp6tn6 vaz- 
by uzavfrd invertujfcf zesilovad 
101/4 a dSliC (R6 a R9) s fotoodpo- 
rem (RIO). Stabilizace amplitudov6 
podmfnky oscilacf je zabezpe£ena 
tfmto ddliCem, ktery je v optick6 
vazb6 Ffzen svftivou diodou (D2) 
pPes fotoodpor (RIO). Svit diody 
D2 odpovfdd urovni sign^lu na 
vystupu oddSlovacfho zesilovade 
102/1. Tato stabilizace pFedevSfm 
zabezpeduje amplitudovou pod- 
mfnku oscilacf; soudasnd v§ak 


udr2uje konstantnf urovert vystup¬ 
nfho sign4lu, proto2e pFelacfovan^ 
p&smovd propust i pfes kompen- 
zaci nem& zcela kmitodtovd nez6- 
visly pFenos, hlavnd na nejvy§§fch 
kmitodtech. 

Vystupnf signal oscilStoru je 
odebfrdn z ..dolnofrekvendnfho" 
vystupu filtru, co2 dSie zmenSuje 
zkreslenf oproti vystupu z p^smovd 
propusti. Je veden pFes hruby 
odporovy ddlid na odddlovacf zesi¬ 
lovad 102/2 s jemnou regulacf 
vystupnfho napdtf. 

Nastavenf tohoto oscil^toru nenf 
pFflid slo2itd. Pokud oscildtor ne- 
kmitd, zkontrolujeme vystupy OZ, 
zda nejsou v saturovandm stavu. 

V tom pFfpadd nenf sprdvnd uza- 
vFen stejnosmdrny obvod, ndktery 
z rezistoru di spoju nefunguje a je 
potFebnd je zkontrolovat. Pokud 
majf vystupy OZ nulovd napdtf, je 
maid zpdtnd vazba a je nutno ji 
zvdtdit napF. zmendenfm odporu 
rezistoru R9. Naopak, kdy2 osci- 
l4tor kmit^, je mo2no zmendo- 
vdnfm zpdtnd vazby zmendovat 
zkreslenf, ale tfm i amplitudu vy¬ 
stupnfho napdtf. Oscildtor vdak 
musf spolehlivd pracovat na vdech 
tFech podrozsazfch. Vystupnf na- 
pdtf pak nastavfme zmdnou zesfle- 
nf odddlovacfho zesilovade (pomo- 
cf R5) asi na 1 V tak, aby na vystu¬ 
pu odddiovacfho zesilovade bylo 
maximdlnf napdtf 3 V. 

Ddle je potFebnd nastavit kapaci- 
tu Cl a2 C6 pro soubdh stupnic 
jednotiivych pod rozsah u. PFi maxi- 
mdlnfm odporu potenciometru PI 
nastavfme kapacitou obou kon- 
denzdtoru nejni2df kmitodet pod- 
rozsahu. Je vhodnd, aby se kapaci- 
ty obou kondenzdtorQ nefidily vfce 
ne2 o 5 %. PFi nastavov&nf kmito- 
dtu zapojujeme dva kondenzdtory 
paralelnd (na desce s plodnymi 
spoji je pro nd mfsto) a kmitodet 
kontrolujeme pokud mo2no dfta- 
dem. Nejvyddf kmitodet je pak 
urden odporem R14 a R17. Byl 
zvolen pondkud dirdf ne2 dekadic- k 
ky rozsah (1,8 a2 22), aby se W 
stupnice pFekryvaly. Lze voiit f 








Obr. 3. Zapojenf zesilovade m&fide 
zkreslenf 



Obr. 4. Zapojenf pfeladitelndho fi/tru m&i'ide zkreslenf (Pfl v pofoze 2 at 20 kHz) 


i mendf rozsah — jen na celou 
dekddu — zvdtSenf odporu rezisto- 
rO R14 a R17 asi na 10 kfl, podia 
skutedndho odporu potenciomet- 
ru. 

Odpor R20 a2 R24 vystupnfho 
d Slide a zesilovade nemusf byt 
pfesny, proto2e v pffstroji m&me 
k dispozici milivoltmetr. Pfesto ale 
mu2e byt vyhodnd mft vystupnf 
ddlid pfesnd nastaven, abychom 
mohli pfepnutfm zmenSit di zvdtSit 
uroveft signdlu pfesnd o 20 dB bez 
kontroly mdfenfm. Pro ddiid napdtf 
skldddme odpor sdriovym spojo- 
vdnfm, R20 vytvoffme s6riovym 
spojenfm rezistoru 22 kn + 2,2 
ko a obdobnd i daJSf. 


Mdfid zkreslenf 


Konstantnl uroveft vstupnfho 
signdlu pro pfelacTovanou pdsmo- 
vou zddr2 zabezpeduje vstupnf ze- 
silovad (obr. 3). Umo2ftuje upravit 
vstupnf signal v rozmezf 10 mV a2 
100 V na konstantnl uroveft asi 
1,5 V, kterd je mfifena jako 100 %. 
Pfi tom vlastnf zkreslenf a Sum 
pfedzesilovade urduji praktickou 
citlivost 10 mV i pfi mdfenf nej- 
menSfho zkreslenf. 

Zesilovad je dvoustupdovy. Prvnf 
stuped hrubft reguluje maximdlnf 
napfttf vSech podrozsahu na uro¬ 
veft 1,5 V. Pfepfnadem Pf3a se 
zmenSuje uroveft u dvou nejvyS- 
Sfch podrozsahu, Pf3b se zvdtduje 
zesflenf pro nejni2§f podrozsah. 
Druhy stuped umo2ftuje plynule 
regulovat zesflenf (1 ai 10) pro 
ka2dy podrozsah. Pro nastavenf 
odporO ddlide platf tyt62 poznatky, 
jako pro vystupnf ddlid oscildtoru. 
Odpor R25 (90 kfl) vytvoffme 
sdriovym spojenfm rezistoru 
82 kn + 8,2 kn (obdobnd i R26). 

+ 8,2 kn (obdobnd i R26). 

Jddrem m&fide zkreslenf je pfe- 
lacfovany rejekdnf filtr. Byl pouiit 
filtr typu hornf propust s nulou 
pfenosu (HPN), co2 je variants 
pdsmovd zddr2e vyhodnd pro tento 
udel. Byl ji2 pou2it a podrobnd 
popsdn v (4J. Zapojenf, poufitd 


v [4], md sice nulovy pfenos na 
rejekdnfm kmitodtu nezdvisly na 
laddnf tandemovym potenciomet- 
rem, ale tento teoreticky nulovy 
pfenos je vlivem redlnych vlastnos- 
tf obvodu asi —60 dB. Proto jsem 
pouiil vylepSenou verzi zapojenf 
podle [3], kterd umoiftuje zvdtSit 
potladenf na vfce ne2 70 dB 
v celdm kmitodtovdm rozsahu bez 
dostavovdnf druhdho parametru, 
jak je to bd2nd u jinych zapojenf. 
Zapojenf filtru je na obr. 4. Zlepde- 
ndho potladen f dosdhneme Siroko- 
pdsmovou kompenzacf parazitnfch 
projevu obvodu. Pfenosovou funk- 
ci nekompenzovandho filtru mu2e- 
me vyjddfit pfibli2nd vztahem 


K„ (p)= * 3 P 3 + a *P*+*>P +*Q t 
b 3 p 3 +b 2 p* +bip +bo 

kde nulovdmu pfenosu pfi rejekci 
„vadf“ nenulovd koeflcientya, aa 3 , 
dand parazitnfmi projevy obvodu. 
Koeficient a, Ize kompenzovat re- 
zistorem, zapojenym ze vstupu 
„plus“ 103 na zem (R35 a2 R40). 
Koeficient a 3 Ize kompenzovat rezi- 
storem, zapojenym v sdrii s kon- 
denzdtorem u neivertujfcfho vstu¬ 
pu 103/3 (R45 a R46). Vzhledem 
k mno2stvf parazitnfch kapacit a 
kmitodtovych zdvislostf OZ je sku- 
tednd pfenosovd funkce jeStd vyS- 
Sfho fddu a uvedend kmitodtovd 
kompenzace nenf zcela idedlnf. Se 
vzrOstajfcfm kmitodtem jejf Odin- 
nost klesd. Proto je zapojen dalSf 
kompenzadnf dlen (R44C18), ktery 
se uplatftuje pfedevSfm pro nejvyS- 
Sf kmitodtovy rozsah. 

Potenciometrem P5 Ize „dosta- 
vir kmitodet filtru (na minimum vy- 
chylky milivoltmetru). Je vyhodnd 
dosdhnout co nejlepdfho soubdhu 
rejekdnfho kmitodtu filtru s kmito¬ 
dtem oscildtoru a zmenSit tak po- 
tfebny rozsah rozlad&nf potencio¬ 
metrem P5. Tfm se „zjemftuje“ do- 
lacTovdnf minima. Rozsah rozladdnf 
je omezovdn odporem rezistoru 


R33 a je mo2nd jej podle potfeby 
zvdtSovat di zmenSovat. 

Nastavenf filtru: Z generdtoru 
pfivedeme pfes pfedzesilovad na 
vstup filtru signdl s urovnf asi 1,5 V. 
Nejprve dostavfme kmitodtovy 
soub&h filtru a oscildtoru. Zadne- 
me nejni2§fm podrozsahem a pfi 
maxim&lnfm odporu potenciomet- 
ru P4 (minimdlnf kmitodet) a ve 
stfednf poloze b$2ce potenciomet- 
ru P5 nastavfme kapacitou Cl 1 (na 
desce je mfsto pro paralelnf spoje- 
nf dvou kondenzdtoru) minlmdlnf 
uroveft na vystupu. Pak pfi mini- 
mdlnfm odporu potenciometru P4 
(maximdlnf kmitodet) — pffpadnd 
— dostavfme minimum zm&nou 
odporu omezovacfch rezistoru R41 
a R43. U daldfch rozsahu dostavu- 
jeme minimum pouze pfi minimdl- 
nfch kmitodtech zmdnou kapacity 
kondenzdtoru CIO a C9. Pro maxf- 
mdlnf kmitodty u2 by mdl byt 
soubdh dobry. Nynf Ize zkontrolo- 
vat soubSh v celdm kmitodtovdm 
rozsahu. Nenf-li mo2no doladit mi¬ 
nimum potenciometrem P5 v ce- 
16m kmitodtovdm rozsahu, Ize 
zmenSit odpor rezistoru R33. 

Jako daldi krok nastavfme kom¬ 
penzadnf odpory. Tfm by se mdly 
co nejvfce zmenSit minima oproti 
pfedchozfmu mdfenf. U prvnfho 
podrozsahu nastavfme minimum 
pouze pro jeden kmitodet (napf. 
100 Hz) pomocf R40. U druhych 
dvou podrozsahu je nutno nasta- 
vovat nejprve pro nfzkd kmitodty 
(0,2 resp. 2 kHz) minimum pomocf 
R38 a R36 a pak pro vysokd 
kmitodty (2, popf. 20 kHz) pomocf 
R45 a R46. Nastavenf minima pro 
meznf kmitodty v ka2d6m podroz¬ 
sahu je vhodnd i ndkolikrdt zopa- 
kovat. SamozfejmS se pfi tom 
musf v2dy soudasnd dostavovat i 
kmitodet potenciometrem P5. Na- 
stavovSnf je vhodnd sledovat osci- 
loskopem a mdlo by se pfitom v2dy 
dospdt a2 k prakticky uplndmu 
potladenf prvnf harmonickd slo2ky. 

(Pokradovdnf pffSt8) 
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CoMwn teat Ion Port 

cna 

Haling Prefix 
Hal Type 

Tone Dial 

Hoden Spoaker 

Connect Off 

U tee•*» Cote 
Coma i«) Pause Tine 

2 secs for each 

Busy Mill Count 

3 tine(s) 

Busy Rodit1 Interval 

2 - nimto(s) 

DBF Working Directory 
Cover Page File Nano 

FAXCOVER.PCC 

Word Processor Type 

Nan Document File 

Preview 

Ves 

Save Fax File 

Yes 

Receive Fax Directory 
Printer Port 

LPT1 

Printer Device 

Dai Matrix 9 Pin 

teta Print Fax 

No 

ftlarn Message 

Yea 

Answer ling Hunter 

3 

Answer Mode 

Fax Answer Only 
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DATOVA KOMUNIKACE 

MoFAX - DATA/FAX modem k PC XT/AT 


Strudny uvod do dalov6 komunikace a popis pristroje MoFAX, uverejn6n6 v minufom 6lsle, doplnujeme 
dnes strudnym n&rtlnem toho, co v&echno Ize s modemem (pripojenym k podftadi) pomocl vhodneho 
programu ddlaL K popisu jsou pouzity funkce programu BitCom a BltFax/SR, protoze tylo programy Jsou 
k pIMrof! MoFAX dod6v£ny. Existuje mnozstvf Jinych komunika&nfch programu, a poplsovan6 programy 
nemusi n utn fe pair kl mezi nejlep&L Jde spf&e o to uk£zat obecnfe, co v&echno komunikadnf program muze 
umet. 


BitCom 

je vefmi snadno ovladatelny komu- 
nikafcnf program. KromS z£kladnfho vy- 
uzitfk prfstupu k nejruzn&jSfm datovym 
srtim a sluibSm po telefonnfch linkdeh 
ho muzete spoiu s vaSfm podrtabem 
vyuzft i jako elektronicky telefonnf sez- 
nam s automatickou volbou (uchovA 
a sefadf az 32767 telefonnfch 6feel), ja¬ 
ko telex, jako terminal veikych pofcrta- 
6u, nebo pouze k propojenf dvou po6»- 
tafcu vlastnf linkou. 

Jak se prakticky navazuje spojenf? 

Predpoklddejme, ze mSte rddn§ na- 
instalovany modem i komunika6nf pro¬ 
gram. Spustrte program a na obrazov- 
ce se objevf hlavnf menu. Zvolfte rddku 
3 ( Change Configuration) a zkontrolu- 
jete nastavenf pouzitOho portu, napf. 
COM2). Vr&fte se do hlavnfho menu. 


Zvolfte 1 {Sefect/Edit Phone Number). 
Na obrazovce se zobrazf (scrollovatel- 
ny) seznam v§ech ulozenych telefon¬ 
nfch 5fcei. Kursorovymi tlefcftky (dolu 
a nahoru) zvolfte s kym chcete navdzat 
spojenf. Pokud ho v seznamu nem^te, 
pnd&e jeho dfelo do seznamu po stisk- 
nutf F10. Stlsknete D. Modem zadne 
volit vybrarfc 6felo. Na obrazovce uvidf- 
te r6dku, kterou jste zvoiili ze seznamu, 
na dal&f fddce postupnS volen6 6fslo 
popr. odesflan6 prfkazy. Kdyz „prot§jSf 
poCftafi odpovf, usly§fte vysoky t6n, 
ktery po n&kolika vtehndch utichne 
a na obrazovce se objevf ndpis CON¬ 
NECT. V prav6m dolnfm rohu obrazov- 
ky zadne poCftat indikcitor 5asu. 

Programem BitCom muzete odesf- 
tat soubory druhOmu po6fta6i nebo je 
od n§j pfijfmat (angllcky uploading 
a downloading). Soubory, kter6 chcete 


odesiat, musf existovat na vasem dis- 
ku. Odesfl&if nebo pfijfmdnf souboru 
nesouvisf s tfm, kdo byl pri navdzdnf 
spojenf volany a kdo voiajfcf. Spojenf 
musf byt navdzdno a pptvrzeno, v pra- 
v6m dolnfm rohu obrazovky musf indl- 
k&tor 6asu ukazovat 6as od za£3tku 
spojenf. 

Komunikafcnf program je jako po§- 
ta, kter£ V6m zprostfedkuje pred^nf ur- 
6it6 zprdvy - nikoliv ovSem jejf predtenf, 
roz§ifrov£nf ap. Program odesle nebo 
prijme soubor pfesn6 tak, jak je mu pfe- 
dctn a (v pFfpadS prfjmu) ulozf ho na 
disk. DalSf zpracov^nf uz nenf jeho sta- 
rostf. 

Komunikadnf protokoty 

KomunikaSnf protokol je obecne 
pFijatd konvence jak budou dva podfta- 
6e mezi sebou komunikovat pri pred6- 
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Vcini souboru. Zahmuje definici mnoz- 
stvi dat pro jednu pfed£vanou Jednotku 
(tzv. Wok), doby jak dlouho bude kaz- 
dS strana 6ekat na pred&ni, jaky signal 
bude pouzjvdn pro potvrzeni spr£vn6- 
ho prijmu, jak se tato spr^vnost ov§ri 
ap. Existuji ruzn6 komunikadni proto- 
koly s ruznd dokonalym zpusobem ko- 
munikace. 

Jednou z nejv§t§fch prednosti ko- 
munikafinich protokolu je detekce a o- 
prava chyb. Vzniknou-li pfi pfeddv6ni 
souboru jak6koli chyby napr. ruSenfm 
a Sumem na telefonni' iince, protokW je 
rozpozn* a zopakuje pfedSni dandho 
Woku dat 

PR vzdjemnd komunikaci samozrej- 
m6 nestadf, je-li zvolenym komunikafi- 
nfm protokolem vybavena vaSe strana, 
must jim disponovat i v£§ prot£j§ek. 

VdtSina zafizeni umozrtuje i pouh6 
pfed£vani textovych souboru. K6dov£- 
nf textovych souboru je obvykle stejn6 
pro nejruznSjSi typy zafizeni i progra¬ 
mu (ASCII) a jejlch pfeddvSni zvtedne 
jak§koliv zafizeni. PR pfed£v£ni ASCII 
se nepouzh/d oprava chyb a proto se 
tento zpusob doporuduje pouze v pfi- 
pad§, kdy neni jiny komunikafcni proto- 
kol oboustrannd k dispozici. 

BitCom podporuje n^siedujici ko- 
munikaCni protokoly: MODEM Check 
Sum, XMODEM CRC, Relaxed XMO¬ 
DEM, YMODEM, YMODEM Batch, 
Ymodem-G, CompuServe B+ a Ker- 
mit. 

Postup pfi odes(!6nf zpr&vy: 

Nejdrrve zprdvu napSete v libovol- 
n6m textov6m editoru a ulozfte pod 
zvolenym jm6nem na disk jako soubor 
ASCII (tj. napf. z T6Q2 pomoci Export 
ASCII). Nav&ete spojeni podle vy§e 
popsan6ho postupu. Stisknete F2 (Op¬ 
tion Mend) azvolfte2 (Send a Hie, ode- 
s!6nf souboru). Objevi se seznam pou- 
iiteinych komunikafcnfch protokolu. 
Pro jednoduchost zvolrte ASCII (1). Na 
obrazovce se objevi ok6nko s vypsa- 
nym n6zvem protokolu a zvolenou 
funkci (send). Doplnfte jm6no soubo¬ 
ru, do kterdho jste ulozili v textov6m 
editoru napsanou zpr6vu (napf. zpra- 
va.txf). Stisknete ENTER a pfenos za6- 
ne. Je-li pfenos ukonden, informuje 
vSs program sd&enim ASCII File Tran¬ 
sfer Completed (pfenos souboru ASCII 
ukon&en). 

Prijem (downloading) souboru je 
velmi podobny. Musfte pfedem urfiit, 
pod jakymjm6nem bude pfijaty soubor 
ulozen na vaSem disku. 

BitCom je program zceia ovladatei- 
ny prostfednictvim nabidek - menu. 
Celkovd struktura vSech nabidek je na 
obr. 1. Hlavni nabidka (Main menu) se 
objevi na obrazovce po spuStdni pro¬ 
gram u. 

BitFax 

Tento program umoini snadno po- 
sllat zprdvy, obr^zky nebo vykresy z o- 
sobniho podrtade na kterykoli fax pfi- 
pojeny k telefonni sfti, stejnd jako pfiji- 
mat faxovand zprdvy odkudkoii. 



Textov6 zpr£vy napSete v libovol- 
n6m textov6m editoru, obrdzky vykres- 
Irte v kreslicim programu, stejnd dobfe 
ale muzete oboji sejmout scannerem. 
Soubor uloifte na disk a BitFax ho jiz 
s£m odeSle na mrsto ur&enf. Pfichozi 
zprdvy se nemusf tisknout, uklSdajf se 
automaticky na disk a muiete si je pro- 
hlSet a zpracovdvat rovnou v poCftafii 
(samozfejmd i vytisknout). 

PoCftad s modemem a Mo pro- 
gramem umi vie v6ct nez standardni 
fax (samostatny pfistroj): 


* Muiete si uloiit seznam jak6hokoli 
mnoistvi adres&u v6etn6 dopro- 
vodnych udaju, muiete volit vyb6r 
z nich, a program jiz s6m rozeSte 
urdenou zprivu vSem vybranym 
adres&um. Seznam adresdtu (tele¬ 
fonni seznam) obsazerry v progra¬ 
mu Ize libovolnd editovat a doplfto- 
vat. Je ve form^tu typu dBASE 
(■dbf), takze jej Ize snadno zpraco- 
vdvat i mi mo BitFax. 

* Pfijem faxovych zprdv pracuje tzv. 
na pozadf, to znamend ze muiete 
s pofcftadem pracovat v libovolndm 
jin6m programu, nebo ho nechat 
v klidu, program s6m .hlid^" ddni 
na telefonni Iince a ovlddd potfeb- 
nym zpusobem modem. Obdobn6 
i vysildni zprdv muze probihat za- 


timeo zrovna pracujete s jinym pro- 
gramem. 

* BitFax muie zustat rezidentni v pa- 
mdti po6fta6e a muzete ho vyvolat 
kdykoli z jak6hokoli programu stis- 
knutim .hot key*. To vdm umoiRuje 
odesflat faxy, aniz byste museli o- 
pustit program, v kterdm zrovna 
pracujete. 

* Program muiete nastavittak, ze pfi- 
jatou zprdvu okamzitd vytiskne na 
tiskdmg pfipojen6 k podftadi (jako 
samostatny fax). 

* Pfljatou zprdvu si muzete v podftafii 
prohliiet, ot&£et, upravovat, kdykoli 
vytisknout. 

* Program rozpoznd sdm faxov6 vo- 
I6ni a automaticky na ndj odpovf. 
Umozrtuje stejnd tak programu pro 
datovou komunikaci automaticky 
odpovidat na modemov6 voidni. 

* Program umi kromd textu v ASCII 
zpracovat obrdzky ve formdtech 
PCX, TIFF, IMG a BFX (vlastnQ. Lze 
kombinovat odesldni ndkolika sou¬ 
boru po sob§ (napf. text a ruzn6 ob- 
rfeky), aniz by bylo nutn6 znovu 
volit dislo. 

* Muzete nastavit program tak, ze ke 
kazd6 odeslan6 zprdvd pRdd auto¬ 
maticky llbovolny text nebo obr^- 
zek (logofirmy ap.) 




BitFax S/R Nain (tem 


rile Nana : 
those No. 


Start rg 
Ind Pg 

Tile Typo 


1 

2S5 


ASCII FAX TIFF 
MX Tlff-F 


INC 


BitFax Uerxlon 2.68 
(c)Coryright, BIT Software* Inc. 1969.9B 


Hlavnf 

menu 

programu 

BitFax/SR 


Faxy nemusfte odesftat ihned, ale 
muzete naprogramovat jejich ode- 
sldni kdykoli (napr. v noci, kdy jsou 
linky prochodndjdi) a nemusfte u to- 
ho vubec byt. Takto muzete napro¬ 
gramovat odesldni libovolndho 
mnozstvf zprdv. 

Muzete odeslat fax prikazem z rdd- 
ky MS-DOSu, aniz byste museli 
prochdzet volbou z menu. Umoz- 
ftuje to zarazenf prfkazu k odesldni 
faxu do ddvkovych souboru. 


Pokud je voland dislo obsazeno, 
program ho bude v urditych interva- 
lech opakovand volit. Lze nastavit 
interval i podet pokusu. 

Text i obrdzky urdend k odesldni si 
Ize na obrazovce predem prohldd- 
nout. 

Program vede automaticky denfk 
vdech odeslanych i prijatych faxu 
vdetnd udaju o dasu a dobd trvdni 
spojent, typu odeslanych nebo pri¬ 


jatych zprdv, a ndzvu, pod kter^mi 
jsou ulozeny na disku. 

* Program umi i Mail Merge, tj. auto- 
matickd rozesfldni zprdv s promen- 
nymi udaji na ruznd adresy podle 
zvolend databdze. 

* Prisludnd utilita programu BitFax 
umi sejmout obrazovku libovolnd- 
ho programu, popr. jeho vystup pro 
tiskdrnu, a odeslat je jako fax. 

Podrobny popis ovldddni a detail- 
nfch moznosti obou programu by byl 
mnohem delsi a neni ani posldnim to- 
hoto cldnku. Nejde zde o programy Bit- 
Corn a BitFax, jde o ziskdni pfedstavy 
o tom, k cemu vdemu Ize modem 
pouzrt, ze to je uzitednd, praktickd a 
nikterak slozitd. 

Probtematice datov6 komunikace 
se budeme v AR vdnovat dasteji. Poku- 
sfme se postupnd prindst informace 
o datovych srtich, nejruzndjsich dos- 
tupnych (po telefonu s modemem) da- 
tabankdch (mnoho je jich bez poplat- 
ku), a nejruzndjdi dalsi praktickd zaji- 
mavosti. Uvrtdme spoluprdci tdch zku- 
dendjdich i vzdjemnou vymdnu zkude- 
nosti prostrednictvim AR - HW&SW. 


NOVE INTEGROVANE OBVODY Z RODINY 

MIKROPROCESORU Z80 


Ing. Jan Netuka, M. Horakove 259, 500 06 Hradec Knklove 

V soudasne zaplavd nabidky osobnfch poditadu PC a Informal o nich muze byl snadnoprehlddnuta 
role kierou sidle brail a budou I naddle hrdt osmlbltovd mlkropodltade. V Inlegrovand podobd se 
s Wbodou uplatnuji jako pomocnd nebo podflzend procesory, prvky systemu s decentrallzoyanym 
flzenlm a fadlde v nejruzndjdlch pflslrojlch Slrokdho pouzltl. Vyznamnd postavenl v osmibltovd^ kategorH 
si davno zlskaly dvd osvdddene soudastky: mlkroprocesor Zllog Z80 a mikropocrtac Intel 8051. Obe se 
staly predmdlem daldlho vyvoje a jadrem obvodu vyi&lho stupndf ntegrace. Novd generaci integrovanych 
obvodu z rodiny mikroprocesoru Z80 jsou vdnovdny ndsledujlcl odslavce. 


Jak je zndmo, spolu s mikroproce- 
sorem CPU tvori puvodni radu Z80 
programovatelnd pridavnd obvody 
DMA (Fadid primdho pristupu do pa- 
mdti), PIO (dvd osmibitovd brdny), 
CTC (dtyri dftade/dasovade) a SIO (dva 
sdriovd komunikadni kandly) [1]. 

Dodnes je ocefiovdno promySlend 
redeni mikroprocesoru Z80 i jeho rodi¬ 
ny jako celku (napf. alternative sada 
registru v CPU, rozSifeni instrukdnfho 
souboru mikroprocesoru Intel 8080, 
m6d 2 systdmu pferudenO. V Cesko- 
slovensku byla fada Z80 v nezaslouze- 
ndm, zddsti administrativmm stinu mi¬ 
kroprocesoru MHB8080A domdci pro- 
dukce, prestoze se postupnd celd vy- 
rdbdla pod oznadenim U880 v byvald 
NDR [2]. 


Zdkladem je Z80 

,^80 m& pro Zilog stdle veliky vy- 
znam", prohldsil v rozhovoru [3] Eck- 
hard Stock, vykonny reditel nemeckd 
pobodky firmy Zilog, a pokraCoval: Jn- 
strukdnf soubor Z80, ktery Ize jist§ o- 
znattt za prumyslovy standard a pro 
ndjz existuje velkd mnozstvi programo- 
vdho vybavenf, je stdle zdkladem no- 
vych vyvojovych praci nadich zdkazm- 
ku.** 

Voldnf konstruktdru po vdtdi' vykon- 
nosti a hustotd integrace vy sly del Zilog 
jiz pred ndkolika lety a vyrdbi fadu Z80 
i v technologii CMOS, zvyduje postup- 
n§ taktovacf kmitoCet (ai na 20 MHz 
u Z80 CPU), vyvfji obvody vyddlho 
stupnd integrace na bdzl Z80 a uvddi je 


na trh v ruznych typech pouzder jako 
jsou PLCC nebo QFP. 

Popravdd rede no, drive nez Zilog 
postavily na zdkladech obvodu rodiny 
Z80 novd souddstky japonskd firmy: 
Hitachi mikroprocesor HD64180 (a je¬ 
ho varianty) a Toshiba obvody katego- 
rie ASSP (Application Specific Stan- 
dad Prodict), jmenovitd TMPZ84C011, 
TMPZ84C013 a TMPZ84C015, kterd se 
staly prvnimi prisludniky novd genera- 
ce obvodu s integrovanym mikroprch 
cesorem Z80. Uvedend typy obvodu 
ASSP firma Zilog pfevzala a v jej« na- 
bfdce jsou zafazeny jednak ve stejnd 
podobd - Z84011, Z84013 a Z84015, 
jednak jejich zlepdend verze Z84C11, 
Z84C13 a Z84C15. Zjednodudend je 
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Obr. 1. Blokov6 schema integrovanych obvodu Zilog Z84C13 a Z84C15 
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struktura tSchto soufcSstek zn6zom6na 
v obr. 2, ktery zdrovert poddvd pFehled 
o cel6m sortimentu integrovanych ob¬ 
vodu firmy Zilog patFictch do rodiny 
mikroprocesoru 280 [4]. 


Z84C13 a Z84C15 

Pozomost ddle vdnujme obvodum 
Z84C13 a Z84C15, kter6 jsou nejupl- 
ndjSimi syst6my Z80 v jednom pouzd- 
Fe. Jsou zhotoveny techno! ogii CMOS, 
stejn§ jako ostatm integrovan6 obvody 
uvedend v homfFadS obr. 2. Obr. 1 na- 
b(zi spole6n6 biokov6 schema obvodu 



Z84C13 a Z84C15 s vyznaCenfm jedi- 
n6hofunk6n(ho rozdflu: Z84C15 je roz- 
Siren o 66st PIO, kterd stoprocentnd 
odpovidd puvodnimu samostatn6mu 
obvodu Z80 PJO. PFirozenym dusled- 
kem tohoto rozdflu jsou odli§n6 potty 
vyvodu obou obvodii. Z84C13 je umf- 
st6n v pouzdFe PLCC (Piastic Leaded 
Chip Carier) s 84 vyvody, Z84C15 m6 
stovyvodov6 pouzdro QFP (Quad Flat 
Pack) a vyzaduje proto vyhradnS povr- 
chovou montez. VSechny ddie uvede- 
r»6 udaje piatf pro oba obvody a budou 
proto vztahov£ny k jejich spoio6n§mu 
zkr£cen6mu oznaCenf Z84C13/15. 


Zdkiadm' funkttif jednotkou v obvo- 
dech Z84C13/15 je procesor CPU. Po- 
skytuje uiivateli vSechny schopnosti 
i signify mikroprocesoru Z80 a tedy 
uplnou kompatibilitu s existujfcim pro- 
gramovym vybavem'm. Veity vyznam 
mS pfidany vstup EV. Umozfiuje (pFi 
vyvoji zaFfceni se Z84C13/15) potJattt 
funkci internf CPU a uv6st obvod 
Z84C13/15 do stavu, v n§mz muze byt 
z vn§j§ku Ffzen b§zn6 zavedenymi vy- 
vojovymi prostFedky (emul&orem) 
mikroprocesoru Z80. Ddle Z84C13/15 
ve srovndni se Z80 CPU rozSiFuje vy- 
stupem A7R dttku adresy pro obnovo- 
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Obr. 2. IntegrovanG obvody Zilog z rodiny mikroprocesoru Z80 


vdni obsahu extern! dynamickd pamdti 
RAM na 8 bitu. 

Takd ddsti CTC a SIO se po funkdni 
i programov6 stance shoduji se svymi 
steinojmennymi „diskrdtnimi* pFed- 
chudci. Dostatedny podetvyvodu pou- 
zder umoznil pFidat V ddsti CTC vystup 
ZC/T03 dtvrtdho dftade/das ovade a 
v dds ti SIO odddlit vstupy RxCB a 
TxCB dasovdnt pfenosu dat kandlem 
B. Daldfm vyznamnym zlepdenim ddsti 
SIO je attemativnf moznost dokonalej- 
Siho zabezpedenf synchronniho pre- 
* nosu dat kan&lem A. 

V obvodech Z84C13 a Z84C15 majf 
CTC, SIO, pFfp. PIO pevnd prifazend 
jgdresy, kterd jsou definovdny uplnym 
dek6dovdnfm bitu AO az A7 takto: CTC 
10H si 13H, SIO 18H a* 1BH, PIO 1CH 
ai 1FH. Daidi vyhrazend adresy patf( 
novd implementovanym registrum pro 
fizeni dohlSeclho dasovade WDT 
(Watch Dog Timer) a pro nastaveni 
pozadovand konfigurace Z84C13/15. 
Ukolem WDT je nejen detekce chyb 
majfcich puvod v „zabloud6nf progra¬ 
mu, ale i ndsledujtci vrdceni obvodu 
Z84C13/15 do operadniho stavu. Po- 
tFebdm WDT slouzi dva pffmo dostup- 
nd registry na adresdch FOH a F1H. 
Prvnf z nlch je soudasnd vyuiit I pro ur- 
denf m6du, v n§m2 se bude Z84C13/15 
nachdzet po instrukci HALT. Ctyfl ruz- 
nd moznosti (RUN, IDLE1, IDLE2 
a STOP) jsou definovdny hodnatami 
vnftFnfch signdlu MSI a MS2, odvoze- 
rrymi od pFisludnych bitu zmi'n&ndho 
registru. Poslednf tFi z uvedenych 
m6du se vyznaduji snSenou spotFe- 
bou ze zdroje nap&jeriho napdti 5 V 
(z 41 mA na 6 mA, na 60 uA a na 
0,5 uA) v zdvislosti na rozsahu potlade- 
nf dinnosti jednotlivych funkdnfch ddst! 
Z84C13/15. 

Dulezitou ulohu v nastaveni mddu 
Z84C13/15 ve stavu HALT hraje gene¬ 
rator a Fadid taktovaciho kmitodtu CGC 
(Clock Generator/Controller). Taktova- 
cf kmitodet na vystupu CLKOUT je 
v poddtednfm stavu Z84C13/ 15 {tedy 
potom, co by! uplatndn signal RESET) 
roven poiovirtd kmitodtu krystalu pFi- 
pojendho vnd Z84C13/15 k vyvodum 
XTAL1 a XTAL2. Altemativnd je moznd 


ddlid kmitodtu dvdma programovym 
zdsahem vyradit. Signal CLKOUT je 
obvykle pouiit pFimo jako taktovaci 
kmitodet obvodu Z84C13/15 zavede- 
m'm zpdt do vstupu CLKIN. 

Uplatndn! m6du 2 pFerudovaefho 
systdmu rodiny Z80 je spojeno s vytvo- 
renim prioritniho Fetdzce pFtdavrtych 
obvodu. V obvodu Z84C13/15 je priori- 
ta integrovanych ddstf CTC, SIO, pFip. 
PIO, definovdna obsahem posledniho 
z pFfmo dostupnych registru na adrese 
F4H. V poddtedmm stavu md retdzec 
podobu CTC-SIO(-PIO) a muze byt II- 
bovolnd modifikovdn zdpisem pFfeiud- 
nd hodnoty do odpovidajiciho registru. 
Pro daldf potFeby konfigurace m3 
Z84C13/15 k dispozici jedtd dtyFi regist¬ 
ry, kter6 jsou prtstupnd nepFimo pres 
adresy EEH a EFH. Tyto registry ovliv- 
rtuji pFrtomnost a podet dekacfch cyklu 
v interpret aci instrukci inte mfCP U , ak- 
tivitu vybdrovych signdlu CSO a CS1 
a nastaveni altemativnfch rezimu jed¬ 
notlivych ddstfZ84C13/15 (pFiklady viz 
v^Se). 

Integrovand obvody Zilog Z84C13 
aZ84C15 jsou k dispozici v uvedenych 
typech pouzder pro interval praeov- 
nfch teplot -40° C si 100° C a ve ver- 
zfch pro meznr hodnoty taktovaciho 
kmitodtu 6 a 10 MHz (Z84C1306VEC, 
Z84C1310VEC, Z84C1506FEC, Z84C- 
1510FEC). 

V ndkterdm z pFidtfch dfeel AR bude 
podrobnd popsdn univerzdlnf jedno- 
deskovy mikropo^tad UCB80 s inte- 
grovan^m obvodem Z84C13. 
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PROGRAMY 

PRO 

ZX SPECTRUM 


ZX-7 

ZX-7 je hudobny program, ktory posky- 
tuje moinosti jednoduchdho osmihlasn6ho 
polyfonick6ho hudobndho ndstroja s rozsa- 
hom 4 a pol oktdvy. Program umoinuje vy- 
tvaraf a upravovaf skladby a uchovavaf ich 
na magnetofonovej p&ske. Pomoie aj pri vy- 
uke zdkladov hry na kldvesovy hudobny n4- 
stroj. Za programom sii nahrane 4 demorv 
stracn6 skladby. 

Pri pouiivani programu ZX-7 jo moind 
pre iepil poeluch prepojif podHafi pomocou 
magnetofonovdho vystupu MIC so zosilova- 
6om a hudbu vyviesf do reproduktorov. 

Program sa oviAda Kempston joystic- 
kom alebo klAvesami O, P, Q, A a SPACE 
Funkcie programu su na obrazovke zobra- 
zend tesne nad kiaviaturou vo forme menu, 
v ktorom sa moino pohybovaf kldvesami O 
(vfavo) a P (vpravo) a vyberaf kldvesou 



A/3 

92 


117 





























POU2it! KftiiOVEHO ovudaCe s rozhranIm 

KEMPSTON v BASICu ZX Spectra 


Ing..Martin JaroS, K334, FELdVUT, Technicte 2,16627Praha 6 

Nejpouzfvanej&m a nejrozsiren&jgim typem rozhrani pro krizovy 
ovladac (joystick) je u podftade ZX Spectrum typ Kempston (adresa 
31, pouzlvany ve vetsine her). Tento dlanek uvadi ndkolik moznosti, 
jak ho vyuzit i ve vlastnich programech v jazyku BASIC. Jednotlive 
moznosti jsou porovnany zejmena z hiediska funkce a rychlosti. 


C6st tvur&ch vlastniku po6rta6e ZX 
Spectrum se po krat§fm 6i del§fm ob- 
dobi hr£6sk6 v&§n§ pokousf o sestave- 
ni vlastnich programu, nejdfive samo- 
zrejmS v jazyku BASIC. Pro oviadSnf se 
pouzrva pfedevSim kl^vesnice, ale 
v mnoha pnpadech by bylo vhodn§j§i 
a predev§fm efektnSjlf pouzft krizovy 
ovtadad, joystick. 

Pro ndzornost jsem zvolil velmi jed- 
noduchy program kreslenf na obrazov- 
ce (nenf testovdno prekroSeni mezi). 
Prvni variants vyuzfv£ kurzorovych kl£- 
ves pro zaddni smdru pohybu a kl&ve- 
sy 0 pro prepnuti m6du. 

10 LETX=127: LETY=90 
20 LET K—0: CLS 
30 PRINT #1 ;* Pro kresleni pouzij 
KURZORY* 

40 PLOT X,Y 

50 IF K THEN PLOT INVERSE 1;X,Y 
60 IF CODE 1NKEY$=9 THEN LET 
X=X+1 

70 IF CODE INKEY$=8 THEN LET 
X=X-1 


SPACE (vybei). Aktuilne polliko menu je 
vidy svetlejsie. 

Z menu Ize volif funkcie SET - vkladanie 
a uprava skladby, PLAY - prehranle sklad- 
by, SLOWPLAY - pomald prehrdvanie sklad¬ 
by, TEMPO - zmena tempa skladby, SAVE - 
uloienie skladby na pdsku, LOAD - nahra- 
nle skladby z p&sky, CLEAR - vymazanie 
skladby z pamati, VERIFY - overenie sprdv- 
nosti nahrdvky. 

Ak chceme pisaf novu skladbu, zvolfme 
funkciu SET. Po klaviature sa pohybujeme 
po tdnoch pomocou kl&ves O a P, pritom 
naSu aktudlnu poziciu oznaduje maid 5iar- 
ka. Vdetky cTalSie ovlddacie prvky su zobra- 
zend vo vrchnej dasti obrazovky. 


kup6n 

ULTRASOFT-AR 

bfezen 1992 

PHio^e4i lento vystNzenykupdn 
k vadf objedndvce programu fy 
ULTRASOFT (podtovy priedinok, 
podta 29,826 07 Bratislava) 
dostanete slevu 10 KSs, 

ZX SPECTRUM-DIDAKT1K 


80 IF CODE INKEY$=10 THEN LET 
Y=Y-1 

90 IF CODE INKEY$=11 THEN LET 
Y=Y+1 

100 IF INKEY$=*0* THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40 

Pokud nemdte ZX Spectrum + nebo 
nechcete stcile drzet klctvesu SHIFT, 
pak je vhodnSjSf pouzft n£sledujfcf pro¬ 
gram. 

10 LET X=127: LETY=90 
20 LET K=0: CLS 
30 PRINT #1 ;"Pro kresleni pouzij 
KLAVESY 5,6,7,8,0* 

40 PLOT X,Y 

50 IF K THEN PLOT INVERSE 1;X,Y 
60 IF INKEY$="8" THEN LET X=X+1 
70 IF INKEY$=*5* THEN LETX=X-1 
80 IF INKEY$=’6' THEN LET Y=Y-1 
90 IF INKEY$=*7* THEN LET Y=Y+1 
100 IF INKEY$=*0* THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40 

Oba uveden6 programy v§ak neu- 
mozftujf kreslit Sikm6 6&ry (sou&asny 
pohybsvislym i vodorovnym smdrem). 
Pro tento u6el by bylo nutn6 nadefino- 
vat dalSf kl^vesy, coz by dost zkompli- 
kovalo nejen ovtedeuii', ale i program. 
Upravou zi'skcune ndsledujfcf program, 
ktery jiz mfsto kl^ves vyuzivd krizovy 
ovladad. 

10 LET X=127: LETY=90 
20 LET K=0: CLS 
30 PRINT #1 ;• Pro kresleni pouzij 
KEMPSTON* 

40 PLOT X,Y 

50 IF KTHEN PLOT INVERSE 1;X,Y 
60 IF IN 31=1 THEN LET X=X+1 
70 IF IN 31 =2 THEN LET X=X-1 
80 IF IN 31 =4 THEN LET Y=Y-1 
90 IF IN 31 =8 THEN LET Y=Y+1 
100 IF IN 31 =16 THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40 

Tato verze sice tak6 neumoifiuje 
kreslenf Sikmych 6ar, ale Ffzenf pohybu 
p£kou ovladafce je mnohem prjjemnSj- 
§f. NSsleduje dal§f uprava 

10 LET X= 127: LETY=90 
20 LET K=0: CLS 
30 PRINT #1 ;* Pro kresleni pouzij 
KEMPSTON* 

40 PLOT X,Y:GOSUB 500 
50 IF KTHEN PLOT INVERSE 1;X,Y 
60 IF B$(1)=*1* THEN LETX=X+1 
70 IF B$(2)=*1* THEN LETX=X-1 
80 IF B$(3) =’1 * THEN LET Y=Y-1 


90 IF B$(4)=*1" THEN LET Y=Y+1 
100 IF B$(5)=*1 * THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40 
500 LET B$=*00000* 

510 LET A=IN 31 
520 FOR 1=1 TO 5 
530 LET B=INT (A/2) 

540 LET B$(i)=STR$ (A-2*B) 

550 LET A=B: NEXT I 
560 RETURN 

Program prevddfhodnotu nafitenou 
z br£ny o adrese 31 do dvojkovd fifsel- 
n6 soustavy a muze pak nez£visie de- 
tekovat stav jednotlivych bitu (znaky 
v B$). Pfevod proved! podprogram na 
r«kjcich 500 az 560. S tfmto programem 
Ize kreslit i §ikm6 5diy, ale slozitost 
podprogramu md za n&sledek vyrazn6 
zpomalenf. Urychienf programu, pfi za- 
chovdnf jeho schopnostf, je mozn6 
pouze vyuzitfm strojov6ho k6du. 

1 REM 01234567890123456789000 
10 LET X= 127: LET Y=90 
20 LET K=0: GOSUB 900: CLS 
30 PRINT #1 ;* Pro kresleni pouzij 
KEMPSTON* 

40 PLOT X,Y 

50 IF KTHEN PLOT INVERSE 1 ;X,Y 
60 IF USR 23760 THEN LET X=X+1 
70 IF USR 23761 THEN LET X=X-1 
80 IF USR 23762 THEN LET Y=Y-1 
90 IF USR 23763 THEN LET Y=Y+1 
100 IF USR 23764 THEN LET K=NOT K 
200 GOTO 40 

900 PRINT "VKLADAM PROGRAM VE 
STROJAKU* 

910 LET POC=23760: RESTORE 
920 LET S=0: FOR 1=0 TO 21 
930 READ X: POKE POC+I.X: LET S= 
S+X 

940 NEXT I 

950 IF S <>1761 THEN PRINT “CHYBA 
V DATECH“: STOP 
960 RETURN 

970 DATA 0,0,0,0,121,14,0,230,7,60,71, 
219,31,23,31,203,71,16,251,200,12, 
201 

Program ve strojov6m k6du je umf- 
st6n za pFfkazem REM na r^dce 1. V z£- 
vislosti na adrese spu§t$nf vracf funkce 
USR logickou hodnotu odpovidajfcf te- 
stovandmu sm§ru. Program ve strojo- 
v6m k6du je relokatibiinf za podmfnky, 
ze platf vztah POC/8=INT(POC/8). Po- 
6c»te6nf adresa je zvolena za pfedpo- 
kladu, ze program v jazyku BASIC za- 
6fn6 od adresy 23755. 

V ndsledujfcf tabulce je porovn&na 
rychJost jednotlivych verzf programu 
(pro K=0). Je uvedena doba, za kterou 
jsou provedeny fddky 40 az 200. 


typ pouiit6ho 

das na provadenf 

pfikazu 

cyklu 

CODE INKEY$=9 

29 ms 

INKEYS =*8* 

26 ms 

IN 31=1 

31 ms 

B$(1)=*1* 

232 ms 

USR 23760 

25 ms 




VOLNE &IRENE PROGRAMY 

PRAVIDEtNA RUBRIKA p 6|PRAVOVANA VE SPOLUPRACf S FIRMOU FCC FOLPRECHT 



Jak jsme v minu!6m 6isle ohiasili, 
pfichystali jsme pro v£s 

SOUTEZ V KRESLENI 

na po£1ta£i. 

K 6emu to Je? Opravdu se tato ot£z- 
ka nabtzf. Ale sami vfte, ze kdyz si Slo¬ 
vak sedne k n§jak6mu chytr6mu kres- 
licimu programu, vydriel by si hrdt 
a kreslit dost dlouho, dostane se do 
stavu tvofenS. VStSinou ho k ukonCeni 
t6to fcinnosti pFimSje pocit, ze by m6l 
ddiat ndco uzite6n8j£iho. Naopak zase 
potfebuje-li nutn§ a rychle nfijaky obr£- 
zek jako ilustraci, logo firmy, znak 6e- 
—hokoii, zjisti, Ze vytvoFeni sebemenSiho 
obrSzku, m8-li vypadat profesionainS, 
je veimi pracn6atrv^velmi dlouho. By- 
lo by mnohem pohodln6j§f sdhnout do 
n6jak6 .knihovny” a najit obr&zek jii ho- 
tov^. 

Abychom postihli oba aspekty t#to 
Sinnosti, um§lecky i prakticky, vyhlaSu- 
jeme proto sout§z ve dvou kategorifch 
- um8leck6 a praktlck6. 

V um6leck6 kategorii jest vytvoFiti 
,um§leck6 dflo\ Je to z6m§m§ v uvo- 
zovkfich, protoze je to nadsdzka Rek- 
n6me radSji obr^zek, kresbu. N8co 
p6kr»6ho, zajimav6ho, na divan f. Kom- 
pozici. Minimaini plocha je obrazovka, 
maxim^lni plocha format A4. Provede¬ 
ni 6ernobfl6. ZamSfenf libovolna. Po- 
suzovat se bude pouze podte dojmu, 
kterym zapusobi, a podle peClivosti 
zpracovani (bude-li posouditelna). 

V praktlck6 kategorii jest vytvoFiti 
soubor praktickych obrazku, tzv. clip¬ 
art. Mohou fctft svfedny t6maticky 
(napr. vanoSni stromedek, svfcka na 
v§tvi6ce, betldmska hvfizda ap.), ale 
tak6 nemusi. Mohou byt z libovolna ob- 
lasti - spoieSertska ud61osti, po6fta6e, 
symboly, ornamenty, ozdobna pisme- 
na atd. Jde o jednotliv6 obrazky, nikoli 
o jejich uspoFaddni. M6io by jich byt 
alespoft sedm ale rad§ji vice v jednom 
form&u. Provedeni Semobiia, format 
minimain§ obrazovka, maxim£ln§ A4. 

Posuzovat se bude podle uiiteCno- 
sti, originainosti, kvality a pedlivosti 
provedeni. 


CUP-ART 

je urSrty .terminus technicus*. 
Pro ty, kterym jeho obsah nenl zce- 
la jasny, uvadime nSkolik pfikladu 
takovychto souboru z kresliciho 
programu Micrograix (obrAzky jsou 
samozfejmd ve skuteinosti v£t$f). 


COMPUTR4.DRW 



ApeteSOOO Apoto&u AppMIkAMk TmM 



CtMnc Compaq 28* 



OMAT IBM XT ZacAhAT ZmtfbXT 



SIGNS7.DRW 



Cfkne/ CflnW Launching Government Femelel 
Burglary Shooing Ramp 




0053GA 




HANDS.DRW 



HamttZ M am«n 3 MamKM 



HandOS Hindi0 Wood II 


Vfte, jak se s tfm pak zach&f - 
. nahrajete soubor, z obr6zku na ob- 
razovce si vyberete ten potfebny, 
.vykousnete* ho do obd6ln16ku pff- 
sluSnou funkcf kresliciho programu 
a uioi'rte pod zvolenym nAzvem na 
disk. Muiete ho bud* hned pouift 
do n$jak6ho sv6ho rozs^hiejSfho 
dfla, nebo jen do zdhlavi dopisu, 
nebo rubriky ve zpravodaji, do in- 
zerAtu nebo reklamnfho Ist&ku 
apod. 


Vyhr6v£ svym zpusobem kazdy. 
Kazdy, kdo se soutSze zu5astnf, dosta¬ 
ne od n^s svoji puvodni disketu napl- 
n$nou nejlepSimi pffepdvky udastniku 
soutdze ve sv6 kategorii. Ti nejlep§f 
v kazd6 kategorii dostanou vice disket 
s vice p?tspdvky a jejich vytvory budou 
uv§fejn§ny v AR. NejlepSich 10 Odastni- 
ku bude navic odm6n§no souborem 
voln6 Sirenych programu. Zdaril6 vy¬ 
tvory (a va§i s!6vu) Ize Sifit na disket^ch 
s voln§ Sirenymi programy. 

Jak jsme jiz minule uvedli, doporu- 
6en6 ndstroje jsou PC-draft (pro CGA 
a Hercules) a Painter's Apprentice 
(pro EGA a VGA), dva kresllci voln§ §i- 
fer»6 programy z edice FCC Public (dis- 
keta A005 a A0O1), popsan6 v minul6m 
Cisle AR. Neni samozfejm§ kontrolova- 
teln6, jaky kreslici program kdo z v&s 
pouiil a nema proto smysl n6co zaka- 
zovat Obrdzek zasiany do soutSze mu- 
sivSak byt pro jeden z t6chto programu 
fcitelny. 

Kazdy muze zaslat nejvySe tri pri- 
spdvky do kazd6 z kategorii (neni ntitn6 
se zu6astnit v obou kategorifch). Pfi- 
sp6vky posilejte na dlsketfe (diske- 
tach) 5^5" DD nebo HD s jednodu- 
chou p?ihia§kou (jm6no, adresa, datum 
narozent, pouiity po6fta£ a program, 
souhlas s uverejn&nfrn a §irenim, 6est- 
n6 prohiaSeni o autorstvO nejpozddji 
do 15.5.1992 na adresu: 

INSPIRACE 
po§t. pfihrddka 6 
10006 Praha 105 

Obaiku oznadte vyraznd velkymi pi- 
smeny AR. 

Soutdz pofadaji, vyhodnocuji a od- 
m6ftuji spole&nd Amat6rsk6 radio, FCC 
Public a Inspirace. Bude vyhodnocena 
do konce Cervna a jeji vysledky zverej- 
nime vtdto rubrice v AR A9/92. V zafi ta¬ 
ka dostanete zpfit svoje diskety s pro¬ 
gramy pop?, i zfekan6 ceny (o prdzdni- 
nach by se mohly ndkde ztratit...) 
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Diskety objedn£vejte na adrese: 


FGG PU1BUC 

Masarykovo ndbr. 30 
11000 Praha 1 

nikoliy v redakcj AB! 


Almanac for Windows 

Autor: Leonard A. Gray, Impact Soft¬ 
ware, 12140 Centra! Ave, Suite 133, 
Chino, CA91710. Registradnf poplatelc. 
$35. Potfebnd vybavenf: Microsoft Win¬ 
dows 2.x nebo 3.0. 

Almanac for Windows je pravddpo- 
dobnS jedna z nejzdariiejSi'ch voln§ §f- 
renych aplikacf pro Microsoft Windows. 
Poskytuje snad vSechno, co si muze 
n£ro6ny uzivatel pfctt - prepychovy ,n6- 
st6nny“ kalenddf, ve kter6m ize vytvdret 
viastnf definice opakujicich se udaiosti 
(r^zem budou vSichni va§i zndmf a prf- 
buznf zasnout, protoze uz nikdy neza- 
pomenete popfctt k svdtku, narozeni- 
ndm ti vyro5i svatby], pianovacf kalen- 
c&r, ktery vdm pomuze nezmeSkat ani 
jednu schuzku (obsahuje totiz vestav§- 
ny budik), poznamkovy blok, ktery 
umozfiuje pripsat ke kazd6 polozce 
v piAnovacim kalend£fi celou strSnku 
pozndmek, budik schopny nastavenf 
az na pdt ruznych 6asu a mnoho dal- 
§ich prijemnostf, to v§e v luxusnim pro- 
stfedf Microsoft Windows, s vynikajfcfm 
vystupem na tiskdmu. Program je na 
disketd A008 edice FCC Public. 


Icon Library 

Autor. Alan Hill, CompuServe ID 
76067,2070. Registradnf poplatek neu- 
veden. Poffebnd vybavenf: Microsoft 
Windows 3.0. 

Icon Library je, jak uz n£zev napovf- 
dd, knihovnou ikonek pro Microsoft 
Windows 3.0. Autor jich v knihovnS 
shrom^zdil na 330. Knihovna je pfe- 
lozena do spustrteln6ho (.EXE) tvaru, 
a tak si muzete ikonky pohodlnd pro- 
hlizet. Chcete-li nSkterou z ikonek ulo- 
zenych v knihovnS pouzrt, staCi dodrzet 
velmi jednoduchy instalaCni postup. 
Program je na disked A008 edice FCC 
Public. 


kup6n 

FCC - AR 

bf ezen 1992 

Pfiloiite4ilento vystrifeny kup6n 
kvaSf ot^n&ce 
program*}, dostaneteslevu 10%. 

PUBLIC 

DOMAIN 


Na pr£ni 6tendfu prinaSime seznam vSech v soufcasnosti dod^vanych 
disket volnS Sirenych programu edice FCC Public. V§echny programy 
jsou opatreny kvalitnimi preklady dod£van6 cizojazy6n6 dokumentace, na 
disketech jsou v 6e§tin§ presn6 informace o programech a n£vody k jejich 
instalaci, obvykle v£etn§ dcivkovych souboru, kter6 instalaci automaticky 
provedou. V6t3inou je zcela vyuzita kapacita disket 360 kB. Cena jedn6 
diskety je 70 K6s, sleva na kupbn Amat6rsk6ho radia je 10%. 

A001 - graficky editor Painters Apprentice pro grafick6 karty EGA/VGA, PRISM 
VGA Palette Editor/Loader, VGA Magic (viz AR A 9/91,2/92). 

A002 - volnd Sifitelna verze (3.20) syst6mu F. Mravenec pro n£vrh plosnych 
*Poju 

A003 - programy pro kompresi dat: LHARC, SEA-ARC, LZ-EXE, utility LHDIR, 
MAO, zdrojov6 k<Sdy algoritmu pro kompresi dat (v jazyce C) a dalSi. 

A004 - disketa her: Adventures of Captain Comic, karetni hra Klondike, Slot, 
Spacewar a Sachovy automat Springer. 

A005 - vynikajici Turbo Designer pro navrhov£ni roletovych menu v Turbo 
Pascalu 5.0 a 5.5. 

A006 - graficky editor PC-DRAFT pro CGA, dopInSny simul&tory CGA karty na 
grafickych adapt6rech HERCULES; PC-DRAFT muiete tedy spouStit 
jak na CGA, tak na HGC (viz AR A2/92). 

A007 - astronomicky program NIGHT SKY (NoCnl obloha)( viz AR A1/92). 

A008 - Almanac for Windows, skv&y kaiendaf, knihovna ikonek a dal§i 
drobnosti pro Microsoft Windows 3.0. 

A009 - barevne omak>v6nky pro nejmenSf uiivatele osobnich podftaSu - Kid 
Paint 

A010 - textova hra Dracula in London, deskova hra Mah Jongg a galakticfci 
bitva EGA Trek. 

A011 - kataiogovy system pro evidenci knih BookMinder a program pro 
evidenci videokazet Home Movie Librarian. 

A012 - program pro snadnou evidenci souborOi na discich a disket&ch 
Colorado University Disk Manager, verze 3.1 (CUDM), a databdze 
informaci o technickych parametrech t6m6f osmi set pevnych disku. 

A013 -sada pomocnych utilit pod nAzvem DeskTeam (hodinky, kalkuladka, 
z&mamnik, seznam telefonnfch Sisel apod.) a kvalitni nadstavba 
MS-DOSu pro vytv&feni roletovych menu PowerMenu. 

A014 - vynikajici knihovna pro vytvtfenf roletovych menu v jazyku C. 

A01 5 - knihovna funkci pro jazyk C (manipulace s obrdzky ve formdtu GIF 
a programy pro konvend barevnych obr^zku GIF/PCX na 6emobil6, 
pouiiteln6 v DTP programech. 

A01 6 -fraktiUy pro Microsoft Windows, 2 diskety. 

A017 -sada testovadch programu PC Magazine Benchmarks, verze 5.6. 

A018 - Interrupt List, seznam a podrobny popis vsech interruptu poditadu 
kompatibilnich s PC. 

A019 - uzite6n6 systdmove utility - program BCXDT.SYS pro zm6nu 

konfigurace pfi bootu poditade (viz AR A7/91), komfortni vylepSeni 
pfikazove fadky MS-DOS - Command Editor (viz AR A10/91), program 
CONED pro vybdr konfigurace pfi bootu po^tade (viz AR A6/91), 
rezidentni utilita CRON pro automaticke provdddni operaci v zdvislosti 
na dase (viz AR A8/91). program ShowFAT pro prohl&enf struktury 
a obsahu disku, utility DRVINS pro instalaci a ru§eni syst6movych 
ovladaiu (viz AR A6/91), program SCAP pro ukl&dAni Sdsti nebo cele 
textove obrazovky na disk (viz AR A8/91), program Selector pro vyb^r 
z ruznych AUTOEXEC souboru pfi bootu podftaSe (viz AR A6/91). 

A020 - skvdly anglicky foneticky siovnfk JORJ (2 diskety), viz AR A8/91. 

A021 - tabulkovy kalkulator AsEasyAs, odnoi Lotusu 1-2-3, a textovy editor 
Technical Editor pro program&ory. 

A022 - nadstavby pro prdci s archfvnfmi soubory: ArcMaster verze 5.54 (viz 
AR A6/91) a obdoba pro Microsoft Windows - Zip Manager. 

A023 - sada vychovnych a vzd&avacfch her od prof. Salmiho (revegame, 
typevade, witpin, ascigame, linegame, wordexam, fiaggame, flagquiz, 
sibenice, towers). 









POMOZEME VAM VYRIE$IT 

PROBLEMY S DODAVKAMI: 

• Elektronickych sudiastok vratane SMD v siro- 
kom sortimente od renomovanych svetovych 
vyrobcov 

• Zakladneho vybavenia meracfch pristrojov, 
naradia a nastrojov pre elektronicku vyrobu 

• Ka.icelarskej a vypodtovej techniky 

zabezpeCujeme dodAvky 

PRE VYROBU I VYVOJ 

3Q service spol. s r. o. tel. (089) 460 78 

P.O.Box 66 341 71—5 kl. 115,122 

910 08 Filina fax. (089) 460 78 


"o “o PREPROM-01 

PROGRAMATOR PAMATI EPROM 

COPY, -O- 2716 * 27512 

VERIFY «= =■ PRlSLUSEN§TVO : NAPAJACl ZDROJ, 

BLANK S2 PREPOJOVACf KABEL NA PRINTER 

PROGRAM » “ PORT. KOMFORTNt OVLADACl 

read *=» =■ PROGRAM CENA : 3800 K£s 

WRITE “ “ 

nLL €2 « PRIDAVNfe MODULY 

EDI? . ■ “ — 27010 . 410 K “ 

CHECKSUM D fT 8748 . 890 KZ* 

y V W II 8751. 640 KC* 

; □ EPROM ERASER. 1700 KZi 


VYRABA A DODAVA : ELNEC, POSTA 5. P.O.BOX 22, 08005 PRESOV 
, TEL.: 091/ 24475 , FAX: 091/ 24590- 


INZERUJTE V AMATERSKEM RADIU 


COPY, 

VERIFY 

BLANK 

PROGRAM 

READ 

WRITE 

FILL 

MOVE 

EDIT .. 

CHECKSUM 


LEADER IN CZECHOSLOVAKIA 


LxCS 

Bi~no 


zajiSt'uje prodej a servis 
vtfrobkG japonsk^ lirmy 





ELECTRONIC MEASURING INSTRUMENTS 



MODEL 300 

* 2-kan^l. DPO, 30MS/s, 10MHz 

* 8-kana.lov^ logick^ analyzitor 

* 3,5 mistntf DMM (U,I,R,test diod) 

* pam^t'ovy raodul pro 80 prObghft 

* SUPER LCD displey 128x240 bodG 
a Hard Copy v'S'stup pro tisk^urnu 

* provoz na sit' i baterie 
a rozmSry 240x44x165 mm 

* hmotnost 1,2 kg 

* zikl. cena 75 000,- KCs 


MODEL 326 

* multifunkCnl osciloskop 

* 0 - 100 MHz, —3dB 

* 2~kan£l., lmV/dll - 5V/dil 

* CZ A: 50ns - 0,2s 

a CZ B: 50ns - 0,5ms 
a kompaktni portable 

* obrazovka 95mm 

* rozmSry 230x330x75mm 
a hmotnost 4 kg 

* z£kl. cena 130 000,- KCs 


R£.di V£s pf-ivlt4me na st£nku fy L i C S Bmo od 7.4. - 10.4.1992 
na v^stavS PRAGOREGULA ^92, WstaviStg Praha, HoleSovice, kde 
m02ete na uveden4 mS^Icl pt^Istroje LEADER obdrSet 20% slevu. 


DALE NABIZIME: 

osciloskopy digit^ilnl, analogous 
multimetry, mSt^iCe U, I, R, L,C, £ ,Q,D 
nf, vf funkCnl generitory, woblery 
pt*lstroje pro AUDIO, VIDEO a TV 
TV monitory prGbghG/vektorskopy 


LiCS Brno spol. s r.o. 
Ingr. Igor JanouSek 
Kounicova 67a, 658 31 Bmo 
tel.r<05) 740 500/171 
fax :(05) 747 225 


LEADER IN CZECHOSLOVAKIA 












AGB 


nabi'zi: 


PolovodlCovd sou84stky 


OBCHODNf KONSORCIUM 
Palackeho 202 
756 61 Roznov p. Rad. 
tel. a fax. 0651/55316 


k 2000 Tt. 

22,00 in OO 

23,00 K 237 .. 

1.50 

IF 081 

.. 22,00 

1ST 71 ,. 

2.H 

ni33 

0,10 

100 403 

3,H 00 4555 

60,0 2 T 0138 2,0 

0 2005 ?*. 

32,00 UI 01 

26,00 EC 238 0 .. 

1,50 

0 401 

.. 6,00 

it no .. 

0,H 

nio7 

1,1ft 

no hods 

6,00 00 4545 

20,0 2 T 010 2,0 

0 2030 T . 

16,00 19 208 1 . 

40,00 IC 230 1 .. 

1,50 

0 605 

.. 6,80 

IT 040 .. 

10,00 

n 7io 

4,H 

K 7805 

10,M D0 47H 

50,00 491822 0 20,0 

0 223 9 . 

M0 BO 5010. 

40,00 IC 230 C .. 

1,60 

0 606 

.. 7,89 

n 122 .. 

19,0 

R 260/15 

2,00 

10150 

0.00 0 1 $91 

2,0 61 344 1 22,0 

0 241 9 . 

24,00 101 48 0 . 

83,00 IC 230 F .. 

2.50 

0 615 

.. 7,00 

R 201/600 

0,00 

QL 81/40 

1,00 

IF 5H 

4,H 0 1 $$ 1 

2,0 

0 244 9 . 

1»,00 C 520 9 . 

00,00 IC 309 F .. 

2.20 

0 616 

.. 0,00 

R 505 

4,H 

L 7105 

10,00 

0 517 0 

4.H B 74181 C$ 35,0 ... . 

0 250 9 . 

16,00 9 144 9 . 

7,00 EC 507 .. 

4,00 

0 617 

.. 12,H 

R 7(4 

10, H 

L 7815 

10,90 

K 7015 

10,00 Cl 115 

timrauy: 

0 255 9 . 

10,00 9 U7 9 . 

7,00 IC 635 .. 

2.20 

D! 23 

.. 5,00 

R 728/4H 10, H 

L 7824 

10,H 

SC 7915 

10,0 m us 

0,0 

0 201 9 . 

8,00 9 181 9 . 

2,00 IC 637 .. 

2.40 

DT 24 

.. 6,00 

R 782 

1,00 

17012 

10,00 

ICO 645 

3,0 $9 160 

40,0 5M •• 0*0 

0 200 9 . 

0,00 9 345 9 . 

8,00 0 135 .. 

5,00 

DT 25 

.. 7,00 

R 783 

»,0 

L 7024 

10,H 

ICO 650 

3,0 $9 160 

33,00 FI 50 .. 71,00 

9 010 9 . 

10,00 9 347 9 . 

8,00 D130 .. 

6,00 

IF 125 

.. 2,00 

IS 605 

4,00 

10 7105 

10,00 

DU 1044 

0,0 T14 120 S 

2,0 FCL 84 .. 10,0 

SC ISO . 

1,50 E 351 9 . 

6,00 If 500 $ .. 

12,00 

0 47ft 

.. 0,00 

19 606 

5,H 

10 7824 

10,00 

no 1670 

10,90 T10 029 S 

31.0 Kf 03 • 22,0 

1C 212 1 . 

1,50 GC 522 . 

1,00 IF! 00 .. 

22,00 

OSH 

.. 5,00 

19 611 

0,00 

100 501 

6,H 

00 2054 

3,0 TI 084 Cl 

18,0 FT 0 ... 16,0 

1C 547 1 . 

1,20 10 296 . 

0,60 0 335 .. 

5,H 

0 521 

.. 5,00 

n ui 

MO 

100 502 

I.H 

00 3505 

22,0 OCT 74121 

2,0 9! 17 ... 11,0 

0 535 . 

5,00 10 265 . 

0,50 D501 .. 

10,00 

OT 18 

.. 5,00 

IT 132/1000 

2,50 

I0E 2741 

18, H 

00 3530 

22,0 T^ 37 

35,0 6 F 12 F 60,0 

IF 044 S .. 

10,00 10 267 . 

0,50 19 502 .. 

12,00 

CT 34 

.. 5,00 

R 132/10 

LH 

OF US 

10,00 

190 4200 

10,00 R1U 13 

9,0 a 34 ...149,0 






Kondenzdtory 






TE 014 10pF/35. 1,50 TI 577 470/50 . 5.00 TI 002 200pF/4 1,50 

TI 004 

ipF .. 1,50 

TC 330 561,220*,IpF 2,M 

OO 4,7pF/10Y ... 

.3,0 

TE 004 SpF/15. 1,00 TE 677 500/50 . 4.00 TF 010 47pF/40 2,00 

TE 005 &F .. 1,50 

TC 331 22*,lpf 

2,00 

n 71130 IF 2pF/700/18H? 12.0 

TI 064 10pF/25. Lift TE 478 16 /7ft . 6.00 TF 000 

16 /16 2,H 

TF 007 479pF/10 1,50 

TC 341 22i,68i,82l,158i 3,00 

II 71058 IF 4pf/08 ...12,0 

TE OH lpF/70. 1,00 TE 670 500/70 . 6.00 TF 000 

47pF/25 1,50 

TF OH 470pf/16 2,H 

TC 342 100* 


4,00 

K 71050 IP 15pF/160Y .12,00 

TE 086 2pF/35. 1,00 TE 678 470/70 . 6.00 TF HO 100pF/2S 2,00 

TC 205 .. 

... 2,00 

TC 343 313,4*7.5*6,8*2, 

SI 73020 33ftpF ... 

.2,00 


TE HI 50|if/ 6. 1,0$ TE 071 300/70 . 0.00 TF 00! 220pF/25 2,00 TC 200 . 2,00 

TE 912 IG /10. 3,00 H 07! 000/100. 0.00 TF 010 22pF/0 1,50 TC 207 . 2,00 

TE !I4 20pF/l5. 1,00 TE 07! 500/100. 0.00 TF 010 lOOftF/40 2,00 TC 201.2.00 

TE 072 265/ 0 . 0.00 TI 07! 220/100. 0.00 TF Oil 10pF/63 1,50 TC 20! . 2,00 

TE 072 363/ 0 . 0.00 TE 07! 200/100. 0.00 TF 012 4,7pF 1,50 TC 220 33t,0il,l60t 2,00 

TE 073 26/10 . 0.00 TE 001 50/250. 0.00 Iskn 200fF/G 2,00 TC 227 22i 2,00 

TI 074 265/15 . 0.00 TI 003 lOpF .. 1,50 Iskn lOpF/0 2,00 TC 220 100a 2,00 

TE 070 000/35 . 0.00 TE 003 10«|tF .. 1,50 TE !!1 SpP/250Y 0,00 TC 12! 220i 1,00 


22*.82* 5,00 

TC 344 U5,2a2.0l!,10i 0,00 
TC 100 220a 1,00 

TC 235 lSa.33a.47a 0,00 

TGL 3a9,4a7,5a0.0a0,0a2 0,00 

lakra ai/1000T.1,00 

Iskri 1*5/2000?.2,00 

no 3,9pF/100?.3,00 


ktnaih : TI 002,003,724,725,754,755 
kadiotr 3,3p,10p,22p,4?p,iip,lHp,l2Op 
l50p,lHp,220p,330p,470p,5Mp,6Hp,t* 
1*1, US, 2*2.3*3,4*7,0*0,10a, 15a,22i,33* 
47*.Ota, 0,50 Ks/b 100* 0,H KSs/ki 


Reztatory a trimry 


Rftzn£ 


odpory TI 212 212 - 112 
l - 4! ka 0,30 iSs/ks 
u4 50 ks 0,20 Ks/b 

odpory II 1!1 
l - 4! k* 0,40 Hs/h 
aid 50 ks 0,30 Ks/ks 

odpory TI 2!0 
1 - 49 ks 0,30 ICs/ks 
ud 50 ks 0,25 Ks/ks 

odpory TI 101 0,54 

2211,3321,3!21,4751,0011 

Ik0,lk2,2k21,3k32,3k!2,4k32 

4k7,5k02,0ktl,10k,l2k,15k 

22kl,27kl,33k2,3!k2,47k,ll 

12,1332 

I - 4! ks 0,50 Ks/ks 
ud 50 ks 0,35 Ks/ks 


trury : 

TF 005 - 470l,2k2,4k7 
2,00 Ks/b 

TF 001 - 220,2k2,4k7 
0kt,10k,22k,33k,100k 
470k 2,00 Ks/b 


TP 00! - 470,000,1k,lk5 070 QQ 22 
4k7,33k,47k,00k,470k 071 QQ 22 
2,00 Ks/b 


okrazoeky : 

L 2. jtkost 

1 31-1201 .... 4!t,00 501 QQ 22 

31 LK 41.3H.00 071 QQ 22 

133 PCI.7M.00 

01 U 4C ... 1.200,00 . . . 

01 U 5C ... 1.300,00 

501 QQ 22 .. 4.000,00 I" 7 ? “ 


13075 kb .... 0,00 
2*000 00 33H2,5 kHz .. 1,00 

nili F* 39,00 


TF 015 - 220,lk,lk5 
2k2,4k7,10k,22k,00k 
100k, II 2,S0K*/b 

TF 010 - 000,lk5,2U 
22k,33k,220k,212 1,50 U* 


lid 50 b 0,35 Ks/ks TF UO 10k/l .. 5,00 

TF 100 50k/I .. 5,00 

T1213 110,212,2201,0201...0.50 TF 100 ll/I .. 5,00 aodil FI 

TI2I4 112,4701,4701.0.50 TF 20! 2x25k/T 12,00 

KM 417.1.00 II07911 10k 9,00 

T121511,212,313.UO n 07911 ilk 9,00 

71223 Ik,33k,010.0,40 TP 19S 10k 0,00 

71224 101,471,1501,3301 . 0,40 TP 195 II 0,00 

71192 0201,2701,391,313 . 0,40 

71193 323,331,1501,2201 astlicl trill RTF 

330k,470k .0,00 II 79031 5019/1 .15.00 

71220 417 . 3,00 ostfid Sitelit 1K/I ... 3.00 

n 04950 U.1.00 TF 040 - 2201,33ft,4701,0101,!k,2k2,}k3,4k7 

H 00550 III.1.00 OU,10k,15k,33k,220k,330k,470k IRs/b 

« 64950 22H....1.00 

II 04951 2201....1.00 TF 041 - Ik,2k2,4k7,020,22k,47k,220k,330k, 

II00045 115 ....1.00 IMIS IRs/fa 


CTI pro ITTF Till* . 12!,M 

■odil S Orirn.120,00 

•odd T Orifu.100,00 

desb okrtz Onra . 110,00 
n Usobi? TH 11/10 271,00 
aodil 6 Bliwrul .. 40,00 
■odil S Sitelit .... 4!,00 
siyallorO desb C 410 1!,00 
zdroj FD 5T/21 -12? -5? 101,H 
ski. pojistb U ... 0,00 

•odil PiL m 3510 000,00 oO 10b 5!!,00 
Seles* 

wrtibl..14!,00 

kiek upOjesl. 300,00 

asdil KS ..100,00 

repndiktor. 19,00 

rozklidori desb ... 3!!,00 


Dikii 

sell* TT0 20 . 5,00 

eyckylouei elrky 35,00 

truslondtory 
9006450 2x111/6,10 ..33,00 


typ fidliee 

SC11I 40,00 

HC 40,00 

911 IT O.bllk 10,00 
DQ 5.hill 0,00 

DlUrUaif*. 14,00 

DO 7.bilk 10,00 
DU I.Mlk 23,00 
utoridio uta 10,00 
C1KI spojb — 
OKI 11,00 

F kmektor 11,00 
j*ck 0,3 mo l!,00 
jack 0,3 stereo 22,00 
jack 3,5 Mio 15,00 
jack 3,5 stem l!,00 
jack 2,5 mio 12,00 
yack 2,5 stereo 21,00 
zdroj b*. 1,3 17,00 
zdroj ke*. 2,1 12,00 


zdirb puel zdlFb bkelob 

49,00 - 

42,00 - 

10,00 10,00 

- 4,00 

14,00 10,00 


trifidoTf 


TI 445 00 2 1 43 pi* pilwrt roztet.40,00 

Cwtroiies bpteol.55,00 

pfepiatE posmf Lpoloef, 2.polo»f pweloef ■ U.H 
rtdikee 

UC/ciieb. 30,00 jack 6,3/3,5....34,00 

SCUT/MI.... 115,00 jack 3,5/4,3 ...27,00 




































SATEUTNI TUNER SXT 1202 S DEMOOULATOREM 
fy SALCOMP (NOKIA - FINSKO) 

Vam umoini dokonalou a bezproblemovou ndhradu vf CAsti 
sat. prijimade ve vSech dosud uverejndnych konstrukcich 

- modemi' obvodovg feSenf — demodulator PLL, SAW filtr 

- technologie SMT - minim&lni rozmgry (85 x 48 x 15 mm) 

- technickg parametry a kvalita zaruCenA vyrobcem 

- zArudni Ihuta 1 rok 

- sleva pri nAkupu vAtSiho mnoistvi tuneru 

- moinost konzultace tech, problAmu souvisejfcich s vyuiitim 
SXT 1202 ve Va§em sat. prijimaCi. 

cena: 1550 K6s (s dam') EEC 

1240 K6s (bez dan6) P. O. Box 5 

50012 Hradec Kr AlovA 


mikropocitacova technika 

• Prekladace, simulatory, programatory 

• Simulacra' i real-time emulatory 

• Soucastky, stavebnice, mazacf zafizeni 

• Literatura, konzultace, aplikace 

MITE - mikropocitacova technika 
Veverkova 1343, 500 02 Hradec Kralove 
tel. 049 - 395252, fax 049 - 338 48 


NOVINKA! 

ELEKTRONICKY ZVONCEK vhodny 
do kaidAho typu telefonnAho pH- 
stroja s analogous obvodu SAE0700 
fy Siemens. Vii tolefdn bude zvonit 
p rijem ny m trilkovanym tdnom ako 
modemy zdpadny pristroj. Cena 
160 Kit, stavebnice 120 K£s. Infor- 
macie, objodnAvfcy: 

ELKO, Vojonsk* 2, 040 01 Koiice. 


DfiLlCKY 
k £ita£i 

do 1,8GHz a 3,4GHz, kterA 
byly popsand v AR—A 4/91 
na strand 136, v cenfi ji.2 
od 670K£s—jako stavebnice. 
UHF 

TRAN Z I STORY 
PROFESIONALN X 
kvality 
Napf BFR182 - 8 GHz SIEMENS 
tranzistor ji4 od 28K£s/ks 
GaAs FETy pro nArodnd. 

PLOTTER 

COLORGRAF 5 16 
formAt A3/A4, 8 pisAtek 

HP GL 7475A kompatibilnl 
za neuvSFiteln^ch 4998K£s 
vietng dang a plnA zAruky. 
Podrobn^ cenlk s parametry 
zdarma zaSleme, jeho £Ast 
byla zveFejndna v AR 
A 1/92 na stranA 46. Obje- 
dnAvky na: tel 02/6433765 

DOE box 540 
111 21 Praha 1 


r 


1 ELEKTROSONIC 


I nabi'zi radioamat^rum nedostatkove zbozl 1 

I cena a 1 ks 1 

plastovy knoflik kulaty na tladitko 

Isostat 

1,70 

plastovy knoflik na potenciometr 
otofiny 0 4 mm 

3- 

plastovy knoflik na potenciometr 
otoSny 0 6 mm 

3,- 

plastovy knoflik na tahovy potenciometr 

3,- 

plastovy roh ochranny (na repro boxy ap.) 

2 - 

mgfici hrot pro elektroniku 

16,80 

plastova krabidka SONDA 

29,40 

I Vyrobky jsou v ruznych pasteiovych barvAch v6. bite 1 

| a 6erne. 


I Ve sve objednavee (koresp. listek) uveefte pozado- 1 
I vanou barvu a mnoistvi. Objednavky vyrizujeme ! 

1 do 14 dnu. 

I Tato na$e nabfdka platl stale!!! 


I Radioamaterum za hotovA, podnikatelum a organizacim E 

na fakturu. 


Vyuzijte nail zisilkovi sluzby: 


ELEKTROSONIC, 2eleznid*?ska 59 
312 00 PLZEN - Doubravka 


-— 


Firma STG Eicon spol. s. r. o., obchodny zastupca firiem 
Analog Devices, PMI (Precision Monolithics Inc.) ponu- 
ka sirokej odbornej verejnosti: 

• elektronicke sutiastky pre spracovanie analogoveho signalu 

• rozne typy prevodnikov 

• priemyselne programovatefne moduly 

• rozhrania 

• priemyselne karty pre poditade a zbernice 

• rdzne typy senzorov 

NaSa tirma VAm taktieZ doda akekoTvek pasivne suCiastky SpiCkovej kvality firmy 
Bourns a to v Tubovornom mnozstve. Okrem toho si mozete u nas objednat firemnu 
literaturu uvedenych firiem. 

Platba moZna v devizach alebo v KCs. 

Korrtakt: STG Eicon spol. s r. o., VUD - Verky Diel, 

011 39 Zilina, tel.: (089) 32149, fax: (089) 32 149 




ProSys 



spolednost s rudemm omezen^m 


Distributor systemu P-CAD a FLY pro tSFR 


nabtzf profesionAlum i nadSencum, podnikum i SkolAm c 
SpRkovg n£vrhov€ systemy P-CAD a FLY, (Skoly sleva 60 aZ 85%) 
komplexnf sluiby v oblast! aplikovang elektroniky v minimalm'ch cenach ’ »ai i 
a rtkoi problfmi spojenych s konstrukd zarfzenf a nAvrhem desek ploinfch spoju. 




LS l r GrallcW systemy P-CAD (SpiCkovy software americkd firmy Personal CAD Systems - 
- od 160.000 ATS) a FLY (n55 system, kompatibilnl se systemem P-CAD - 85.000.- K£s), 
podporujlcl prSci elcktronika od A do Z vfetnS analogovc, digitftlnf a teplotnl simulace. Oba 
systemy jsou schopny zpracovat data z jinych mdn£ vykonnych systemu, majl 5csky HELP, manual 
a ufebnici, knihovny obsahujl i prvky blZsii v CSFR. V cen£ je instalace "na klfd" a (ivodnl Skoleni. 

Jit 15 navrienyeh desek VSm system FLY zaplatf, prvnf DPS navrhnete jeSte v den instalace ! 

N$vrh desek plosnych spoju na pofkani, poradenskl a konzultafnl sluiby, Skolcnl, konstruklnf 
prdee, digitalizaci navrhu desek ploSnych spojfi, zqjiStgnl vyroby desek ploSnych spoju,... 

X- NKZA.11MA VAS ELEKTRONIKA - PftESTO VYSTftlHNfcTE 

"~\ r^ » pfedejte zndmgmu elektronikovi, studentum, Skole, firing,. 

■\S y Na prvnf sluiby poskytujeme zdkaznfkum s timto inzerfitem slevu 15% 

^ j ZAVOLEJTE, FAXUJTE, PI§TE JE§Tfe DNES! 

l.T.fZ ^ ProSys ti tnfi 14 Praha 2, tel/zdzn/fax 85 80 097 J 

"JmflB WT^ VYSTftlHNfiTET 



A/3 

92 


tiSZZl !> 51ApTo 


123 








ZISK! 

prinasi MONJAZ - bteskova 
POUZIT1 - univerzalm 
CENA - m'zka 

Kvaziparalelm konvertor zvuku: 

TES 3333-02 35 x 35 mm, 
prevod 5,5 6,5/5,5 
ceny jiz od 185,- K6s 
Generator televizmch signalu PAL: 

GP 030 12 1 ks 2 530 - K6s 
Modulator UHF (TDA5664): 

MP 030 12 1 ks 320,- K6s 
Dekoder PAL-SECAM (MDA4555): 

TES 42-03 
ceny jiz od 335,- Kcs 
Ochranna znamka kvality! 

Odbyt formou zasilkove sluzby na dobirku. 


elektronlka 


TES eiektronika 


P.O.Box 30, 251 68 Stifin 
telefax (02) 99 21 88 


KOUPIM 

radiove pfistroje, vysilade a prfjfmaOe 
z druhO sv6tov6 vOlky. Tak£ jednotlivO dfly. 
Dr. G. Domorazek, 

Rilkestr. 19A, D-8417 Lappersdorf 
tel. 09418 22 75 BRD. 




obAvate se POZARU? 

Pracujete s hoflavinami? 

Skiadujete zbo t\ velke hodnoty? 

Boji'te se neodpovddnosti zamdstnancu? 

Chcete uSetrit znadnou 6&st pojistneho? 

Porkfte si spolehlivou, cenov§ dostupnou elektrickou 

pozarnl signalizaci. 

VSechny prvky jsou schvialeny Hlavni spravou po2£mf 
ochrany MV CR i SR. 

• DodAvky na klid. 

• Projekce, mont&i i servis po celO CSFR 

• Prod louden i z&ru6m Ihuty 

• Slevy na projekci, dodavce i montdii 

• vyhodn6 platebm podmfnky 

PoradensM sluzba zdarma! 

informace na adrese TESLA Uberec, Oivize poi&rni 
a zabezpeCovaci techniky, Katerinsk& 235, 461 98 Liberec, 
telefon 048/817 11 linka 206, 513, 221, fax 048/811 30 


PftljfMACi TECHNIKA - 
konsorcium Vam nabizi: 

Siroky sortiment SAT rozbodovadu a zesilo- 
vacu a dale komponenty pro TV rozvody 
jako napr. zesilovade, regulovatelne utlumy, 
zadrze Sirokopasmove a kanalove sludova- 
ce a zesilovade pro autor&dia. Take V&m 
muzeme dodat TV pnsluSenstvf jako jsou 
anteny, TV a F konektory. Pri vets I m odberu 
poskytneme slevy, zaruka na nade vyrobky 
je12mdsicu. 

Oldrich Dolezal, 

Vladislavova 14, 110 00 Praha 1 






DETEKTORY KOVU 
PRO 

amatErya profesionAly/ 

\ SYSTEM - VLF A PI / 

\ PRO / 

- \ vyhledAvAnI / 

KOVOVYCH / 
y PftEDMETU / 

\ V ZEMI / 

\ ZDIVU / i 

\v<JdE/ 


vybAbI a dodAvA fibma zetex 

vyroba a servis detektoru kovu 
378 62 KUN2AK 452 


V£i» specializovany partner v oblasti obdanskyeh radiostanic 

F A N 8" S d f ® spot, s r.o. 

P. O. BOX 77 

323 00 PizeA 23 tel./fax 019-528282 
velko, maloobchod, zdsilkovd sluzba, servis 
prodej na dobirku, na fakturu, s danf, bez dani 

Dod&vame vyrobky ALAN, ALBRECHT, CTE, SIRTEL 
STABO. 

• prenosne, vozidiove a z£kladnov6 obdansk6 
radiostanice 

• NiCd akumulAtory, nabijede, mdnide nap&i, sifov6 
zdroje 

• vozidiove a z£kladnove anteny, rotatory, koaxtelni 
kabely 

• PSV metry, wattmetry, untete zkdrte, koaxi&lni 
konektory 

• scanery, transceivery a vykonov6 zesilovade pro 2 m 
a 10 m 

Seznam a canik poSleme za 5 Kds v poitovnlch 
zndmkdch 

Informujte se o aktudlnl n abides 











Firma ELEKTROSONIC 

nabizi 

CUPREXTIT -110 x 150 mm - 9,50/1 kus 
CUPREXTIT -150 x 220 mm -18,50/1 kus 
CUPREXTIT - 220 x 300 mm - 36,50/1 kus 

Pri vetsim odberu Vam nastr ihame 
Vami pozadovany rozmer. 

ELEKTROSONIC, Zeleznicarska 59 
312 00 Plzen-Doubravka 
tel. 019/669 69 


INFRACERVE 


TELCO Nol 


Nate snfmate Jsau poutttaln* viude tam, kde ja potfab- 
n4 datakovat pfakiiku, po£itat vyrobky, snfmat hladimi 
takutych i sypkych hmot v zAsoboicich, rozlitevat plochu 
vyrobku, chrmt pracownf proatar atd. 

Vyhody naiich snfmate Jsau: 

• velmi mate rozrrtery, vysoky vykon (dosah ai 35 m) 

• absoiutni odolnost proti zne&steni vysilade i phjimaCe 

• vynikajfci odolnost proti vibracim, razu, vocte atd. 

• Zddrte probtemy se souososti senzoru 

• velmi kvalitni vyhodnocov&ni jednotky (1 ai 8 kanalii) 
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Tachnickk data LT LT110 UU LR LR110 

Dosah 0-15 m 0-35 m 0-7 m 0-15 m 0-35 m 

Kryti IP 67 

Povoterte vibrace 10-55 Hz s amplitudou 3 mm 

Povoleny rdz 30 g 

Prac. teptota jiZ od -25 °C 

Pfivodni kabel 5netx> 15mPVC2x 0,25 mm 

Matertel - £o£ka Polykarbooat 

- pouzdro ABS nebo nikl, mosaz 

Vystup rate 5 A/240 V 

Zivotnost 100 000 hod./25 °C 

Diky t*mto vlastnostam |a moM vyuift nate animate i v ttefcych 
padmlnkkch tllabnich, dtevozpracujic fch, potravinAFskych a ji- 
nych provozu. 

Za kvatttu rail vyrabce — dAnskA firma TELCO. Poskyttijama zi- 
mku 14 mteite. 

Na poikUni V*m abratam zaStama bazpiatnb biformaca. 


Na§e adresa: OLYMPO CONTROLS Ltd. $umavsk& 31,612 64 Brno 
tel. 7111/368,344 fax 741 427 


ZASIELKOVA SLUZBA 

S ELEKTRONICKYMI SUCIASTKAMI 

Perfect service 

ponuka: 

- siroky sortiment zahranicnich sudiastok (asi 2000 pol). .. odpory. 
kond., diody, tranzistory, IO - LS, HC, HCT, CMOS ..... procesoro- 
ve obvody, LED, konektory, kry§taly. patice .... 

- suciastky z nadnorm zasob podnikov do vypredania zasob 

- dodavku zasielky do 14 dni 
Objednavejte si nas katatog (8 Kcs + po&tovne) 

Pi§te a objednavejte na adresu: PERFECT SERVICE 

na spolupracu sa teSi p. o. Box 59 

PERFECT SERVICE 820 12 BRATISLAVA 214 


Jednodipove mikropoditace 

INTEL P 8749 H 

uvotneno z vojenskeho programu INTEL 

2 K - EPROM, 128 B - RAM. 11 MHz, -55 az +125 C 
jedinecna cena 233 - bez dane, 292,- s dani 

Pri odberu 10 a vice kusti sleva 5% 

fa JABLOTRON, tel: 0428/23862, fax: 0428/29910 




plo$n£ spoje 

Specializovane pracoviitd VUOSO 

nabizi tyto sluzby: 

• Navrh vfcevrstvych, jednovrstvych plo§nych 
spoju v6etn6 jejich vyroby 

• Navrh ploSnych spoju urdenych pro povrcho- 
vou montciz soudastek (SMT) v6etn6 jejich vy¬ 
roby 

• Digitalizaci predloh ploSnych spoju z libovol- 
neho m6ritka 

• Nejkratsi mo2ne terminy pro kresleni filmo-. 
vych predloh na fotoplotteru EMMA85 

(do 24 hodin) 

• U vsech prac f nabfzime priznive ceny, profe- 
sionalni zpracovam vasich zakazek a kratky 
termin 

• Jsme pripraveni uspokojit soukrome podni- 
katele i velke firmy 

• Dotazy zodpovi a objedn£vky vyrizuje 

VUOSO Praha — pracoviSte QUEST 

Dolnom6cholupska 17 

102 00 Praha 10 - Hostivar 

tel. (02) 756645, fax (02) 756647 

















Pro na§e zakaznfky a ctenare AR jsme pripravili 

MIMORADNY VYPRODEJ 


TR 212 
TR 296 
TR 191 


skladovych zasob rezistoru 

300 kusu 
150 kusu 
100 kusu 


38,00 Kcs 
38,00 Kcs 
38,00 Kcs 


Az do vycerpani zasob Vam muzeme nabidnout rezistory v fade E 24 die 
Vaseho vyberu. Protoze jsou nase zasoby omezene a tudiz se muze stat, ze 
Vami pozadovana hodnota jiz bude vyprodana, uvadejte pri objednavce take na- 
hradni hodnotu nebo typ rezistoru. 

Dale si dovolujeme Vam nabidnout 

KONSTRUKTERSKE BALICKY 

obsahujici vzdy ruzne hodnoty stejneho typu rezistoru. Balici mnozstvi i ceny jsou stejne jako 
vyse. Tyto balicky objednejte pod oznadenim napr.: „Ballcek TR 191-MIX“. 

Krome tohoto mlmoradneho yyprodeje vyrobku firmy TESLA, ktery jsme v nasi stale nabidce 
nahradili kvalltnejsim a levnym zbozim z dovozu, i nadale dodavame kompletni sortiment 
pasivnich i aktivnich soucastek pro elektroniku. Podrobny cenik Vam radi zdarma zasleme, pokud 
si o nej napisete na korespondencnim listku na adresu: 

ELEKTRO Broz, propagace, box 14, 160 17 Praha 617. 

Soucastky v ceniku uvedene dodavame obvykle do tri dnu. 

Ve§kere maloobchodni i velkoobchodni objednavky vyrizuje: 

ELEKTRO Broz, 273 02 Tuchlovice, tlf. 0312/932 48 

Maloobchodni prodej (znackove prodejny): 

ELEKTRO Broz, Karlovarska 180, Tuchlovice, tlf. 0312/932 48 
ELEKTRO Broz, Jankovcova 27, Praha 7 (proti Tuzexu), 
tel. 02/80 90 84 

B.K.T. sro., Trfda 9. kvetna 897, Tabor, tlf. 0361/23 797 
KATE sro., Husovo nam. 540, Tabor, tlf. 0361/62 698 
SAS Elektronik, Banskobystricka 122, Brno, tlf. 05/773 612 
RAMAT, vos., Vy§kovicka 169, Ostrava, tlf. 069/373 248 
ELKO, Masarykova 889, Roudnice n. Labem 
REEL, J. Skupy 2522/bl. 218, Most, tlf. 035/299 22 34 
O & K MARKET, n£m. Republiky 3, Zd’ar n. Sazavou I 
P6-radioelektronika, Letna 34, Spi§ska Nova Ves 

Prodavate nebo budete prodavat elektrosoucastky? 

Nase firma Vam nabizi ruzne druhy obchodni spoluprace, pri ktere poskytuje vy- 
hodne podminky, rychle dodavky a vysoke rabaty i odmeny za zprostredkovani! 
Radi Vam podame blizsi informace. 

I ci cut on 
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************************ 

* Firrna MaKaM nabizi * 

* BEZKONTAKTNl TLAClTKO MT * 

* Tladitko je urceno pro pouSiti v zarizenich, * 

* kde je pofcadovana vysoka spolehlivost ovlAd&ni * 

* a iivotnost.Tyto vlastnosti zaruduje konstrukce * 

* tladitka a vyuSiti 10 MH 3SS2. Vystupni signal * 

* z tladitka je bez z&kmitu! Z tladitek je mo£no * 

* sestavit tladitkove pole s dvojnasobnymi hmat- * 

* niky. * 

* Roz»6rovy nA6rt MechanickA parametry * 

* * 

* pi2 ^ r ssn- - tlak pro stisk 100 cN * 

* V I W*1 “ zdvih tladitka 4 mm * 

* - mechanickA fivotnost * 

* u^JL. JL i min. 100 milionu stisku * 



* Cena bez dan6 

* l-10ks 

* 10-I00ks 

* loo-ioooks 


a 15 K£s 
A 12 K£s 
A 10 K£s 


Informace podA 
MaKaM s.r.o. 
Klecandova 4 
61300 Brno 
tel.(05) 524852 


vice ne2 lOOOks a 8,90 K£s fax.(05) 524853 


SOUKROMA ZASILKOVA A ZASOBOVACI SLUZBA 
znaCkove DISKETY VERBATIM 


buCek 


51/4 

1,2 MB 



Iks 

lOks 

Iks 

lOks 

1 ks 

lOks 

Iks 

lOks 

OPTIMA 

32,70 

300- 

44,- 

420,- 

44,- 

420,- 

75,- 

725- 

DATALIFE 1 

26,30 

243,- 

38- 

360, 

39,- 

370,- 

_ 

_ 

OATAUFE NORMAL 

22,10 

210,- 

33,- 

310,- 

33,- 

310,- 

60- 

570,- 

DATALIFE PLASTBOX 

- 

— 

36,- 

340- 

- 

- 

- 

- 

DATALIFE pfwfformitovan* 
DATALIFE COLOR 

24- 

220- 

33,- 

310,- 

33.- 

310- 

61- 

580- 

VEREX 

19- 

175,- 

31,- 

290,- 

31,- 

290,- 

58- 

540,- 

NOJIAME 

NO NAME NO NOTCH 

14,- 

120,- 

25,- 

230,- 

— 

- 

42,- 

400- 

15.- 

130,- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


VERBATIM VEREX 
VERBATIM DATALIFE 
VERBATIM DATALIFE + 
VERBATIM DATALIFE COLOR 


- vhodne pro b&Znd pouiiti 

- vhodne pro cflouhodobou tischovu dal 

- speci&ni diskety s teftonovym povrchem odolne prott poSkozeni 

- usnadrtujici orterrtad v archived! a provedeni rudA, modra, zeterui. ZtutA. oranZ 


KA207 

KA222 

KA261 

KA262 

KA264 

KB105T 

KB205G 

KY710 

KY715 

KYI 32/80 

KYI 32/150 

KYI 32/300 

KYI 30/80 

KYI 30/150 

KY718 

1N4007 

1N4148 

ZEN. DIOOY 

KZ140 

KZ141 

KZ241/6V8 

KZ241/8V2 

KZ241/12 

KZ241/13 

KZ260/5V1 

KZ260/6V2 

KZ260/13 

ZDBZX851,3 W 

3-51 V 

TYR1STORY 

KT201/200 

KT201/600 

KT205/600 

KT206/200 

KT206/600 

KT207/200 

KT207/400 

KT726/200 

KT726/400 

KT701 

KT702 

KT706 


KT73Q/900 

KT784 

Tranzistory 

BFR90 

BFR91 

BFR96 

BF198 

BF199 

BF245B 

BF245C 

BF2S5 

BF259 

BF458 

BF459 

BF966S 

BFQ65 

BC547A, B, C 

BC548A, B, C 

BC549B.C 

BC550B.C 

8C556B 

BC558C 

PPCMCI 

BC560 

BO139-10 

80139-16 

B0140-10 

KC637 

KC638 

KC237 

KC238 

KC3C7 

KC308 

KOI 38 

KOI 39 

KOI 40 

KD602 

KD502 

KD615 

KD617 

KU606 

KU611 

KU612 

SU169 

KF907 

BB405 


10 

A277D 

B260O 

B556D 

NE555 

NE592 

NE5534 

MCI 458 

ICL7106 

ICL7107 

ICL7116 

SAB0600 

S042F 

TDA2003 

TDA2005 

TDA2004 

TDA203A 

OPTO 

WK16402-2 
Wtfl 6402-3 
WK16412-2 
WK16421 
WK16426 
KP101 

LED 0 3 mm Z 
R 
2 

LED 0 8 mm 

LED 010 mm 

LEO 0 5 mm 

4N27 

4N28 

4N35 

4N36 

LED01,8 mm 
LED dvoubarevnd 
RG 3/2 DUO 
Krystaly 
4 MHZ 
4,433 
6 MHz 
8 MHz 
10 MHz 
100 MHz 


odpor. trimry 
TP095 

220R, 330R, 470R 
1K, 2K2.3K3,4K7 
6K8,10k, 15k, 22k 
33k, 47k, Ml 
TP012 

Ik. 3k3,4k7,6k8, M47 
TP011 

100R, 220R, 470R 
680R, Ik. 2k2,4k7,10k 
TP011M1 
TP0171M 
kondez. trimry 
WK701220,5-4,7 
WN70124 5-25 p 
WN70125 2,5-60 
dovoz 0 8 mm 

1.2- 6 p 

1.4- 15 p 

1,6-10 p 

1.8- 22p 

1.8- 30 p 
2.450 

dovdzu 0 5 mm 

1.2- 6p 

1.4- 10 p 

3.5- 22 p 
patice PLCC 
PLCC28 
PLCC32 
PLCC44 
PLCC52 
PLCC68 
PLCC84 

CINCH samec nebo samice 
rudy, modry, Cemy, bily 
zeteny, iluw . 
vf zAsuvka let. 
vizis, panel 
SCART SEC 20 
sklenini pruchodky 


“> GOULD 

Bectrortka 

SPECIALIST IN TEST 
AND 

MEASUREMENT 


Oitepl. spoje podte AR, TK,TC. TE, TGL, R, WIMA.MKS. ELRA, ELAX, tantaly, stabiMzdory, ferity, patice 6.64 PIN, 
NE, TCA, TDA, LM, cold fady LC CMOS, HCT. Kabely a vodifie stinftne i nestindne, PNLY, XSA a jinb. Prodej na 
dobirku, na faktury i za hotovA. VSechny ceny jsou vtetn£ dand z obratu. Pfednostnf dodivky pro soukromd finny. 
MoZnost splatnosti faktur 30-60 dnu. Ke kaZcte zAsilce je udtovAn jednorizovy popiatek 15,- Kds na poStovne. 
Podrobnd seznamy nebo informace proti znimce ve vySi 2,- KCs. 

JAROMIR BUCEK, Op4lkova 7,635 00 Brno, tef.: NONSTOP (05) 793 875 zAznam 



Z naieho programu: 

- digitilni pametove osciloskopy 

- analogove osciloskopy 

- zapisovade v$ech druhu a systemu 

- logicke analyzAtory 

- napAjecf zdroje 
Predstavujeme: 



J 


Digitalni osciloskop Gould 465 
Podrobndjii udaje Vim zaileme na vyiMAni 
obraterrl. PHstroj Vim radi kdykoliv predvedeme 

• vzorkovacl frekvence 2x 200 MS/s 

• ilrka plsma 100 MHz 

• pln6 programovatelny pres IEEE 488,2 v nor¬ 
ms SC PI 

• provoz z baterie moiny - idedtnl pro praci 
v ter*rui 

•b* GOULD 

cmcooncm 

Handelsgesellschaft m. b. H. 

Mauerbachstrasse 24, 1140 Wien 
Tel. (0222) 97 25 06A, FaxA38 
Telex 1-31380 gould a 

#SEG G OULD 

EhfcMpOi ntee 


Malinski 915/8,100 00 Praha 10 
Tel. (02) 78 222 34, 78 178 47 
Fax (02) 78 222 14 



KSESJaADIffi 
























Na Jabloftce 22 
182 00 Praha 8 


po-p4 9-13 

tel. (02) 84 10 54 fax. (02) 84 98 41 


Satelitni, KomunikaCni a Zabezpe6ovaci systemy 


938 

2.649 

3.545 

4.563 

4.563 

.699 

.590 

.489 


8 


389 

389 

395 

883 

139 

7°' 


Radiostanica 

CB radiostanica - pfanosna 

ALBRECHT AE 2002 2 kan.FM/0,1 W,squ. 

HF 12/4 CEPT 40 k.FM 1W,PLL UP/DOVN 
DNT HF 12/5 40 k.FM,12 AM,4W,led.dis 
DNT HT 4012 40 k.FM,12 AM -4W,S-metr 
DNT HT 4012 CEPT 40 k.FM,dtto 
DNT SCAN 40 Cept,scan,aku,zdroj TOP! 

ALAN 80 40 k.AM/FM 5W /nenl povolena/5 
CB radiostanica - mobilni 
ALBRECHT AE 4200 40 k.FM/12 AM,4W, 3 
ALBRECHT AE 4500 dtto,5 pam.scan,S-m 4.979 
DNT TRAFFIC 1 40k FM,4W mini prowed.4.921 
DNT SCANNER FM CEPT 4W Nachtdesign. 5.753 
DNT CARAT-velmi oblibeny TOP kvalita 
4W 40 FM/12 AM 1W,anal.S-metr,6 pam. 5.793 
DNT CARAT mod. H EXLUSIV H dtto 
TOP kvalita + vysov? komfort 6.749 

Antiny pro pfanosna stanica 
10 G gumovy "pesek" nasazovacl na tel. 

BNC dtto 140-174 MHz 
Antfeny mobilnl 

DV 27 S "nejoblibenSjsi standart" 

GAMMA II lm 300W 

GAMMA III F !super antena" 1 

dtto (pouze zAfiC) 

MagnetickS mimi-ant.65 cm 100W 
dtto, MG 27 

CB 95 - mag.ant.s civkou 98cm 
SCAN.MAG "magnet.super dr?' 

Anttny zikladnove 
AT 68 Maxi-Boomerang, zk 
SIRIUS 27 1/2 

SCIRROCO 27 - 1/.2 
GPE 27 - 5/8 

GPA 27 - 1/4 2,69m 500W 
GP 27/HW 11 - 1/2, 5,5m 300W 
Loggia LS, balkon. a lodni - 
CB Master Super 5/8,6,8m,3 rac. 

CTE Spectrum 1600, 20 radial,6 
SIGMA 4000 - 7/8, 9,5m,6,5 dB,l 
Radiostanica amatdrske 
Lincoln 26 - 30 MHz 
400 k AM,FM,SSB 10W/21 W 
Jefferson RCI 2950 26 - 32 MHz 
USB-LSB-CW-25 W, AM-FM 8W,velmi cit. 

Antany pro amaterski p&sma 
viz zvl.prospekt 
Radistanice lodni 
APELCO MARINE (USA) 

55/56 k.156-162 MHz US/Evrop.25/1W 12.800 

SRM 5800 M velmi komfortni 

hlid&nl dvou kan.,scan aj. 15.936 

Obchodnikam poskytujama v^razna slavy 
v zdvislosti na odabranta mnoistvi, 
biSnym kupujicim od 3 kustt. 

VaIkoodbSrata1a pii placeni hotove 1,5 
skonto,pfi placani pfedem 2 %.lnformujta sat 


Batalitni komponanty 


Konvartory - 

UNIDEN 
SONY-TRIAD 
SONY-TRIAD 


LNB - HBMT / 11 GHZ 

1,2 dB 

1,2 dB el.pfep.pol. 
dtto + Feed 


SHARP/Northern t. dtto 

SPC/FTE max. 0,7 - 0,9 dB SUPER 

Konvertory - 2,5/4/12,5 GHz od 

DUAL konver.11/12,5 GHz <1,0 dB 

Mag.polarisery TB 

Mag.polaris6r FTE + Ofsetfeed 

Pol.vyhyb.pro dvS LNB + feed 

OMT s utlumem < 0,2 dB 

Racaivary (viachny d41k.ovl.-t starao) 

CX 40 stereo 40.prg. 

UNIDEN 48 prg. stereo 
FTE-maximal ESR 1500 S 99 
ESR 2000 1 

300 AP 


FTE-maximal 
GRUNDIG STR 
GRUNDIG STR 
GRUNDIG STR 

Antony p»' 

64 cm V» 

85 ^ V 










2.231 

2.990 

3.390 

2.950 

2.880 

2.900 

5.800 

845 

1.150 

1.150 

1.450 


7.957 
8.936 
8.334 
.490 
280 








, ant.85 cm/ 


s posit, ant.120 cm 
GHz / 



11/12,75 


64 cm 


uB 11 
MSS-2 

.co, ale s dual 
Souprava FTE 1500 
/ESR 1500 99 prg.1,2 
SOUPRAVA FTE 2064 
/ESR 2000 100 prg.1,2 dB,64 cm/ 
SOUPRAVA FTE 2085 
/ESR 2000 100 prg.1,2 dB,85 cm/ 
SOUPRAVA FTE 2120 dtto, 120 cm 
SOUPRAVA FTE 2120 "special S" 

/ESR 2000+positioner s ant.120 cm 
LNB 1,2 11 GHz 

SOUPRAVA FTE 2120 "special D" 
/dtto,ale s LNB 11/12,75 GHz/ 

Na pfSnl V5m pfipravlrae libovolnou 
kombinaci die Vasich potfeb. 


29.430 

32.030 

12.480 

13.480 

13.980 

13.980 

26.766 

29.366 


Pfedv4d6d prodejna 
s moznosti zaparkov4ni, 


Na HADOVCE 

po-pi 9-12 / 13-17.30 


Evropskd 37 
160 00 Praha 6 
tel. (02) 312 33 58 
lax. (02) 312 40 37 


Druh4 stanice tramvaji 2, 26 od stanice metra •Dejvjck^’, srr»6r LetiStft. 






PEPPERL+FUCHS 


Pfedni nimecky vyrobce senzoru, dflu a pffstroju 
mifici', reguladni a automatizafini techniky pfichazi 
prostfednictvim firmy FCC Folprecht i na 
ieskoslovensky trti. Ve vyrobnim programu jsou 
pfiblizovacf didla, inkrementilm iidla relativm 
i absolutnf, oddilovaci, spmacf a bezpefinostni 
zesilovaCe, reguladni a fidicf pffstroje a systemy. 


FCC Folprecht spol. s r. o. 

Vypocetm a prumyslove systemy 

CAD - site Novell i UNIX - priimyslove aplikace 

Znackova technika - kvalita dodavek i servisu 

— Industrial & Lab. Automation with PC 


gak HKJUZMftiU at imj. irwi ru 

Advantech 

Firma Advantech, jejimz jsme distributorem v CSFR, 
vyrabi' ucelenou fadu technickych prostredku (PC 
LabCard Series), umoiftujici komplexm feSeni 
prumyslove a laboratomf automatizace. Podle 
rozsahu a charakteru aplikace Ize vybrat od 
jednoduchych V/V desek a i po prumyslove PC 
konstruovane do narodnych prostredf. 


Zveme Vas do naseho stanku na mezinarodm vystave 
PRAGOREGULA ’92,7. az 10.4.1992. 
Vystaviste Praha - Holesovice, hala C, stanek 59. 


FCC Folprecht spol. s r. o. 

Velki hradebni 48 Masarykovo nib. 30 

400 01 Ustf n. L. 110 00 Praha 1 

Tel. (047) 275 71-4 Tel. (02) 29 95 57-9 

Fax (047) 222 33 Fax (02) 20 19 14 


VystaviSti 1 
656 88 Brno 
Tel. (05) 314 85 09 
Fax (05) 33 72 33 


Pavla Wonky 1142 
500 00 Hr. Kralove 
Tel. (049) 61 63 61 
Fax (049) 61 48 19 


ProMax 

KVALITA ZA HEJMI2SI CENY 

SYHTRACK II.8.490 K6s 

DUAL konvertor FUBA 891 
11GHz a 12,5GHz 4.990 Kcs 
FUBA 11GHz l.dB 2.990 K£s 
FUBA MG Polariz.1.290 K£s 
SAt. EXPORT* 1 PARABOLICKE 
AHTfiMY Z HLINlKU 

O 65.599 K6s 

O 90.799 K£s 

0 120.990 KCS 

Feed, tycky s non.280 K£s 

POLARMOUT.1.020 K£s 

FIX UCHYT.580 K6s 

SERVOMOTOR.2.390 K£s 

POZICIONER.1.990 K£s 

Manual SYHTRACK...199 K£s 
ProMax,Svemova 4 39/IV 
503 51 Chlunec n.Cidlin. 
Tel/Fax 0448 926449 
0448 926632 

VYBRAKt ZB041 T tt ZASLEHE 


FIRMA 

ELSERVIS 

nabi'zi: 

• navrh ploSnych spoju 
die schematu ve 4. tri'de 
presnosti 

• vyrobu jedno 
a dvouvrstvych desek 
(bez prokovenych dir) 


NASTROJARNA 

soukroma firma 

zajisti zhotoveni nastroju pro seriovou vyrobu mech. dflu 
Vasich ph'stroju. Take moznost zhotoveni dilu pro funkc- 
ni vzorky prototypu. 

Kratke terminy, vysoka kvalita. 

Ing. Vaclav Dolezel 
Jana Masaryka 26 
120 35 Praha 2 
tel: 02/691 07 58, 691 07 74 
fax: 02/691 0496 
zaznamnik: 251 93 33 
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(Pokraeovani) 


Pri zkratu na vystupu, pri nedodrzeni zatezovad impe¬ 
dance a pri komplexni zdtezi se mohou pfetizit vystupni 
obvody. Kazdy zesilovad musi byt proto vybaven ochran- 
nym obvodem. Jeho rtevrh, ktery by splnoval podminku 
spr&vne funkce ve vdech rezimech, je ovdem velmi obtizny. 

Nejmensi probtemy s jiStenim jsou u elektronkovych 
zesitovacO. Elektronky maji v dusiedku sve konstrukce 
limitovany vystupni proud. Nebezpedne je pouze pfekrode- 
ni povoteni anodove ztraty pri deietrvajictm zkratu, proto 
stadi zapojit do privodu napajeni tavnou pojistku, jine 
ochramte obvody se, pokud vim, v elektronkovych zesrtova- 
ctch nepouzivaji. 

Snadno Ize proudovou pojistku vyre§it i u tranzistoru FET, 
aie jen u typii s relative velkym % 3 o«- Ph znalosti typtcke 
velikosti fidioho napdti (4 s pro maximum 4 js be vstupni 
nafteti omezit patfidnou Zenerovou diodou. 

Zde jedte mate odbodeni. Vykonove tranzistory VMOS 
maji typicke maximum' napeti /4s -asi ±14 V (typy 
2SK134/2SJ49) nebo ±20 V (novejsi typy). Toto nafteti se 
nesmi za zadn^ch okoinosb' pfekrodit, nebof izoia6ni vrstva 
hradla je velmi tenkb, snadno se vyddim napdtim prorazi 
a tranzistor se znidi. Zenerova dioda neni na dipu zpravidla 
integrovana, protore diky svemu, byt matemu svodovemu 
proudu zmensuje vstupni odpor a v apikarich, kde ridici 
nafteti rtemuze pfekrodit povotenou mez, je zbytedna. 

Pri pouiiti ve vykonovdm zesilovad je situace ovdem 
odlidna. fitdid napteti (ntefeno proti zemi) muze mit a i 
vetikost nafteti naftejeciho. V okamziku zkratu vystupu na 
zemni potential Kdka napdti (v pripade, kdy neni nijak 
omezeno) zcefa spotehiive prekrott povotenou mez. VdtSi- 
na vyrobcu si je toho samozfejrrte vddoma a zapojeni 
Zenerovu diodou obsftouje. Ne jiz vyde zmtneny vyrobce 
Conrad, proto prtpadnym majitelum ttechto zesitovadu do- 
porucuji tuto upravu udelat 

Diky zapomemu teplotnimu koeficientu a reiativne velke 


T ypicka vetikost dpidkovdho proudu, zaruderte vyrobcem, je 
zpravidla dtyrnasobkem proudu jmenoviteho. Je zajimavd, 


diky reiativrte veikemu Rqsqh, ktery omezuje vystupni 
proud, pomenteodolne k neSetmemu zachazeni, proto jim 
postadi k ochrarte jen zminena Zenerova dioda Novdjdi 
typy s malym Ro^ by ovSem rrtely byt navtc vybaveny 
ochrannym obvodem, pracujidm stejrte jako pri pouM 
bipoiamich tranzistoru. 

Bipolami tranzistory, vzhtedem ke svemu ponterrte velmi 
matemu saturadnimu nafteti a velke strmosti, nutrte vyzadu- 
ji zafazeni obvodu, ktery zpusobi proudovou limitad, ob- 
zvta^tte jsou-li buzeny ze zdrpje nafteti. Probtematika rte- 
vrttu takoveho obvodu je ovdem velmi sloSta a pokud je mi 
znamo, neni dodnes do detailu vyfedena. 

UvaZujeme-li pouze redlnou zatdi, je rtevrh jasny a snad- 
ny. Obvod je zpravidla konstruovfin tak, ze v serii se zatezi 
je zarazen maty rezistor, ubytek napeti na rtem vyhodrjocu- 
je patrteny obvod, ktery od jiste velikosti ubytku zpusobi 
omezeni bodicfoo nafteti. Podminkou sprtvne dnnosti je, 
aby vybodnocovad obvod me! malou hysterezi, aby se 
nerozkmiteval pri nattehu a odbehu z tunkce. 

Pri realne zaiteid, kdy je vystupni nafteti i proud ve ftzi, je 
funkce obvodu jasnl Pfi komplexni zatezi, kdy mezi mmi 
vznilte tezovy posuv, je odvozeni funkce pojistky z vystupni- 
ho proudu nedostatedrte. Pojistka by v tomto pripade rrteia 
vyhodnocovat nejen vystupni proud, ale i vystupni nafteti, 
pfipadrte i jejich fazovy posyv, coz je probtematika velmi 
sfoirta, kterd by vyZadovala samostatny dlanek. K tomu se 
ovdem necitim dostatedte fundovdn. Velmi sliteny rozbor 


probtemu najdete v [ 8 J. Jaksezda, vyrobci, sptee nez by 
tento probtem re§i do detailu, pfedimenzuji vystupni ob- 
vod, coi je ale pochopitetnte, nebof kriterii pro navrh je vice 
a stoprocentni funkcnost ani neni moirte vyfedit. Ma-li 
nekdo z dtenaru jiny nazor, rdd se nechdm poudt 

Kaidy vykonovy zesilovac ma v intemi strukture rtekolik 
(zpravidla z^pomych) zftetnych vazeb. Jejich ukolem je 
ztep§eni diteich viastnosti jednotlrvych stuphu, byf treba na 
ukor celkovetio zesiteni naprazdno. Drhtejd navrhy postu- 
povaly tak, ie hlavnim kriteriem bylo pravte zesiteni napr&z- 
dno a predpoklcidalo se, ze o to vice pak parametry zlepsi 
celkovd zftetrte vazba. Tato koncepce se ultezala chybrte. 
Takto navrzene zesilovade se postechovd „neiibily“, nebof 
o to hure se chovaly v phpadnem nelineamim reiimu (viz 
vznik transientniho zkresteni). 

Optimalizace rtevrhu vyzaduje sktene konstrukterskd 
a obvodarskd znalosti, velmi dobre pftstrojovd vybaveni, 
nebudu je proto detaitrteji popisovai Velmi dobry rozbor 
teto probtematiky najdete v [9], [10]. Pro ilustrad po 
jakych detaitech Ize pri rtevrhu jit, uvedu pfiklad votey 
zftetnovazebniho rezistoru. Pfi rrtereni zkresteni se u sptd- 
kovych pfistroju (se zkrestenim pod 0,01 %) zjistilo, 2e 
rtekterd vykazovaly zvdtSeni zkresteni pod kmitobtem asi 
100 Hz, adkofiv se zde rezerva zesiteni naprfizdno nflcterak 
nezmerteuje. PnfSna byta prosft, bylo to poufte vykonovd 
dimenzovani zftetnovazebniho rezistoru. Adkoliv byt di- 
menzovdi tak, aby jeho ztrdta nebyla prekrocena ani pri 
maximdlnim vystupnim nafteti, jeho mate tepeirte setrvad- 
nost a s ni spojerte nepatmd zrn&iy jnwioviteho odporu, 
stadily zpusobit zrrteny zesiteni i ttehem jedne pulperiody, 
tedy nelinearitu (zkresteni). Z uvederteho prfkladu vyplyvdt, 


(atespoh nte se tento udaj nepodafilo nikde natezt), Ize se 
ate dodist, ie napfiklad 100 W tranzistor 2SK134 nte im- 
pulsru ztratu 400 W nebo ie tento tranzistor bez destrukee 
„snese“ (samozfejnte opdt jen imputerte) teplotu dipu a i 
300 V. 


menzovat (oproti vypodterte zatiiitelnosti). 

Musim se jedtd znunrt o jednom druhu zpdtrte vazby. Ve 
vykonovdm zesilovadi je prakticky skoro nemrterte dokona- 
le tepeirte svfizat tranzistory vshpiiho obvodu, pffradrte je 
vybrat tak, aby jejich zesifovact dinitel byl naprosto stejny. 
Vysledkem je napdfovy posuv vystupniho ss napdb', ktery 
se s teplotou nrteni. Neni sice nijak vefiky, protoze ze ss 
htediska je zp^rte vazba stoprocentni, existuje nicnterte 
zapojeni, kterd i tento maly nedostatek napravi. 

Princip spodhte v pouziti monoiitickdho operadnteo zesi- 
lovade, ktery nte zpravkfla vebni maly vystupni posuv, do ss 
smydky zdporrte zpdtrte vazby vykonoteho zesflovade. 
Operadni zestkwad je zapojen jako integrator s velmi raz- 
kym meznim kmitodtem (radovdjednotky Hz i rrterte), ktery 
proto vyhodnocuje prakticky jen ss napdti na vystupu 
zesilovade a svym vystupem ridi rtektery ze vstupu fizerte- 
ho zesilovace. Protoze zestovac muze teoreticky pracovat 
jako neinvertuyci i tovertupd a stejrte tak i integrator, 
nabtzejj se celkem dtyri varianty zapojeni, obr. 8a al d. 

Nejdast^i se pouiivd zapojeni podle obr. 8b. Dolni mezni 
kmitodet zesilovade je (ten meznim kmitodtem integr&oru, 
ktery vypodteme ze vztahu: 4 = t/(2jr. fflCI), pfidemi 
musi ptetit R\C\ - f&CZ. Pro dostatednd nizkd kmitodty 
a soudasne pfijatelne rozntery koodenzdtoru (nevyhovi 
„etektrolyty,“ musi byt svitkovd), vycftezi odpor itedovd 
jednotky MQ. Z tohoto duvodu musime pou±rt na mistd 
integratoru OZ s velmi veScym vstupnim odporem, tedy 
qaravidla takovy, ktery ma ve vstupnsn obvodu tranzistory 
rizerte polem. 


MM 




Symetricky vstup 


Symetrtoke vstupy a vystupy se pouzivaji v profestonaM 
zvukarske praxi (a obecrte ve sddlovaci a spojovd technice) 
jii radu let. Po zavedeni digiteiniho zdznamu zadirte proni- 
kat tento zpusob propojeni i do pfistroju pro domari pouiiti. 
Krorrtevet§islozitosti, azni plynoucich vdtdich itekladu, nte 



Obr. 8a) neinvertujici zesilovad a invertujid 
integrator 



b) neinvertujici zesilovad a neinvertujici 
integrator 



cjinvertujici zesilovad a invertujid integrator 



Prvni z nich je podstatrte v§t§i oddnost proti pronikani 
rudivdho pole do vstupu zesilovade. Umistime-li dva sou- 
tteirte vodide do homogenmho nteivdho pole, bude se do 


d) invertujid zesilovad a neinvertujici 
integrator 

nich todukovat rudive napdti stejne velikosti a teze. Po 
privedera tohoto napdti na dva vstupy zesilovade, z nichz 
jeden fazi neotedi a druhy ano, bude toto napdti (v pfpadd, 
kdy maji tyto vstupy stejrte absoiutni zesiteni a stejnou 
fdzovou charakteristiku) po sedteni v rtestedupckn stupni 
zc^a potladeno. Prertedeny sigrtei bude zesilen, nebof nte 
v.obou vocKdtch opacnou fdzi. 

Druhou vyhodou je mofrwst gafvanickdho odddieni zem- 
niho potencteiu spojovanych pfistroju. Probtee obecrte 
ptati, ie zemni potencidl dvou pfistroju neni nikdy dokonale 
stejny, prodtezi pfi nomtelnim propojeni zemnim vodidem 
vyrovrtevad proud. Pracovni zem pfistroje nemd nulovy 
odpor, prOchodem vyrovrtevaciho proudu je zemni poten- 
ctel vstupniho obvodu ndvazndho pfistroje modulovdn (ne- 
jednd se totii jen o ss proud, ate i o „zbytky“ sifoveho 
kmitodtu a jejich ndsobky.coi zpusobi, zese brum pfenese 
i na vstup a je pak dale rtelezitd zesilen. Probtemaita je 
jedtd sloiitdjdi u pfistroju prvni bezpecnostni tndy, ktere 
maji kostru a zpravidla i pracovni zem pfipojenu na ochran- 
ny vodid. Profx^ime-li dva takovdto pfistroje, vytvofi se 
smydka, do ktere se indukuji rozptytovd pote transtormatoru 
a sHovych rozvodu. Probtematika propojovdni a zemneni je 
dctefepopsanavfllj. 

Optimalnim redenim je proto pouirti vazebniho transfor- 
rrtetoru, nebof ten vdechny uvedend probtemy fedi beze 
zbytku. Vyrctoit ovdem transfomtetor, ktery-nte pfenadet 
knteodty od 20 Hz do asi 100 kHz (pfi dostatedne vstupni 
impedanci), je velmi obtiirte a je proto v^midrahy(f&tov§ 
desitky DM). 

Druhou moznosti je pouiitf symetrickeho („pffetrc^ovd- 
ho“) zesilovade, jelroi nejdastdjdi zapojeni ukazuje obr. 9. 

Pfi pedlivdm rtevrhu a pouziti pfesnych soudastek jetoto 


zemnfch smycek) jako oddgiovad transformator. V ngkte- 
rych ohledech je i tepsi (girka pasma, vstupni impedance). 



Obr. 9. Pristrojovy zesitovad 


Indikabni obvody 

Indikace velikosti nejake vekciny mg smysl pouze tehdy, 
je-ti nam namgfeny udaj k necemu dobry. V tgto souvislosti 
me osobng jakekoli „mefeni“ vystupniho vykonu zesilova- 
be pripada nesmystne, nebof z cele dynamickg gkaly mg 
zajima pouze ten bod, kdy se vystupni napeti dostane do 
Mace. Protoze ctovbk je ale tvor hravy, kteremu se Ubi 
vgci blyskave i barevng, vyrobd komercnich pfistroju vyba- 
vuji casto i zesilovace ruznymi pseudoukazateli vystupniho 
vykonu, zpravidta velmi ogizenymi. Osizenymi proto, ie 
v naproste vetsirto ukazuji jen vystupni napgti zesilovace. 
Jsou kafibrovgny zpravidla jen pro realnou zatez a jmenovi- 
tou (zpravidla vgtgi) zatezovad impedanci, mely by se proto 
spr§e nazyvat todikgtory vybuzeni. Maji snad poize jakesi 
opodstatneni u PA systemu, kde byva zesilovabu vice 
a indikator slouzi pro srovngni vzajemnych dtlivosti, jsou-li 
pouzity ruzne zesdovabe. 

Vyrobd gpibkovych pnstroju, slouzidch pfedevsim znaf- 
cum, veteinou ukazatele vystupniho vykonu nepouiivaji. 
Je-ti zesilovac ngjakym vybaven, pak pouze in dik ator e m 
Mace. Limitad, neboii stav, kdy se gpickove vystupni 
napgti blizi napeti napajedmu, tze indikovat vetmi snadno. 
Nejlepsi je ten zpusob, kdy se vystupni napgti a napeti 
napgjedprivedenavstupykompargtoru(sanTOzfe^ 
delic napeti). Po logickgm sebteni vystupnich napgti dvou 
—takovychto kompargtoni, z nichz kazdy hlkte jednu potaritu 
napgti, a po nastednem prodlouzeni imputsu (veM s^jrvad- 
nost oka) monostabten klopnym obvodem ztskame pn 
pouziti rychlych kompargtoni predzni indikgtor Hmitace, 
schopny ,*zadiytif i velmi krgtkg gpibky. Konkretni zapoje- 
ni bude uvedeno zaverem v konstrukdni 6asti. 

Ochrana reproduktoru 

ProrazHisevysti^itranzisttx.objevisenavysti^xjpIne 
napajed napgti. Reptoduktorem proteka ss proud, ktery 
zpraykfla (jegti drive nei se prepaii tavna pojistka v privodu 
napped) reproduktorspolehlivg znid. V kazdgm zestovad 
se musi s touto moznosti podtat, mud proto obsahovat 
obvod, ktery zatez v tomto pfipade okamzitg odpoji. Nepri- 
mitivngjgi, dcmene funkcne zcela dostacujid reseni ukazu- 
. jeobr. 10. 
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Obr. 10. Nejjednodussi ochrana 
reproduktoru 

Jedinym nedostatkem je to, ze obvod Ize pouzit jen 
u zesilovabu vgtgfch vykonu, tj. takovych, ktere maji napgje- 
d napgti vgtgi, nez je zapalovad napgti pouziteho diaku. 

Lepd reSeni je pouiiti vystupniho rele. ftditi obvod rele 
muze mit, krome oduany pied ss napetim, je§te datsi 
funkce. Pfi zapnuti phstroje, kdy se ustaiuji pracovni body, 
muze napriklad zesilovac kmitat nebo mit na vystupu ss 
co2 jsou ony zngmg rgzy v r^mdddcm u zesi^ 
SimiaBrnydikvafitftdd obvod mud proto pracowatje&g 
tak, ze zgtez pripoji az chvi po zapnuti a okamz^g oc^oji 
pfi vypnuti (je§t§ drive nez se stad vybrt filtradii kondenza- 
tor). Do funkce ochranngho obvodu muzeme zahmout 
i t^>etoou po#stiai, hiidajtd teplotu chiadcu. 


Mgkky nAbgh zdroje 

V okamziku zapnuti vznikne (vlivem magnetizadiiho 
proudu transformatoru a nenabiteho fittradiiho kondenza- 
toru zdroje) velky impulsni odber, ktery je tim vetsi. dm vice 
se pnDbgh dfovgho napgf v okamziku zapnuti blizi 90 nebo 
270 stupnum periody. U zedlovadj vetsiho vykonu (ad od 
200 W na kanal), jejichz sifovy transformator a fittradii 
kapadty jsou jiz znacne vetke, muze byt proudovy naraz tak 
sHny, ze zpusobi vypadek bezngho 10 A jistice v sifovem 
rozvodu. Vnitfni odpor velkeho transformatoru takovychto 
zesilovad) je tak maly, ze jeho zkratovy prikon muze 
dosghnout ngkolik kW, jinymi slovy nabijed proudy filtradit- 
ho kondenzatoru dosahuji desitek amperu. Tento proud je 
zpravidla vetd nez maximalni proud povoieny vyrobcem, 
coz vede ke znacnemu snizeni zrvotnosti kondenzatoru, 
nebof se casern piepali vnitfni privod k elektrodam. 

Z popsanych duvodu je bezpodminedig nutne zesilovac 
vetdho vykonu vybavit obvodem, ktery proudovy naraz 
zmend. Casto se proto pouzivg pfedradny odpor na primgr- 
ni strane transformgtoru, ktery je po chvfti zkratovan, zpravi¬ 
dla pomod rele. Veiikost odporu je kompromisem mezi 
velikosti proudovgho narazu (dm vetsi R f, tim mend f) 
a velikosti druheho proudovgho narazu, ktery vznikne zkra- 
tovanim (dm mend R, tim mend /). Vyhodou tohoto reseni 
je jednoduchost a cena, nevyhodou onen druhy proudovy 
naraz. 

Druhy zpusob spodva v pouiiti fazove rizengho triaku, 
ktery je postupne oteviran v rozsahu Oai 90 pripadng 180 
a i 270° periody. Po upingm ngbehu je pdr zkratovan 
pomod rete, aby nezpusoboval ruseni. Vyhodou je napros- 
to plynuly ngbgh s minimalnim proudovym razem, nevyho¬ 
dou vgtd sloiitost a cena obvodu. 
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konstruk^ni sou^stky 

Sifovy 


Sifovg transformgtory se vyrgb^i z magnetickych mate* 
rtolu orientovanych (jadra C a toroidni) i neorientovanych 
(jgdra El a M). Vyhodou neoriertovanychmatertolujej^ich 
cena a snadna vyroba, nevyhodou vgtd ztr&ty, rozptytovg 
pole a vgtd vgha. Vyhodou orientovanych materiglu jsou 
jepch mend ztrgty, mend rozptytovg pole i vaha, nevyho¬ 
dou pak vgtd cena. 

Jai( se zdg, cena je radxxMidm kritgriem, proto v levngj- 
dch pristrojich nalezneme zpravidla „Wasickg“ transfor- 
mgtory, zatimco v pfistrojich nejvygd kategorie skoro vzdy 
transformgtory toroidni, i kdyl v obou tfidach existuji vyjim- 
ky. Jgdra C se praklicky nevyskytuji, coz je ale pochopitel- 
ng, nebof jsou nejdrj^d a jepch parametry se fesem 
zhordiji (skktzem jednotiivych ptechu vud sobg se zvgtdije 
vzduchovg mezera v jgdre). 

Z Mediska konstrukdiiho a praktickeho muzeme jed§ 
deteflngji porovnat jgdka 0 a jaia toroidni. Havni vyhodou 
„klasickgho“ El transformatoru je snadny zpusob viastniho 
vinuti, ktery vynikne obzvlaste v amatgrske praxi, snadna 
moznost proktadani a dgleni vinuti, snadng vyvgdgni vinuti 
na ruzne svotkovnice. Nevyhodou je Wavng velke razpt^o- 
vepote.sekterymmusimevpnstrojipogaatatransformgtor 
umistit tak, aby toto pole mdo co nejmend vtiv na vstupni 
obvody. Velikou nevyhodou jsou i rozmgry a vgha. 

Vyhodou toroidnich trarefonngtoru je j^di mend asy- 
metricke pole (v piipade, ze jsou dobfe navrieny), mend 
rozmgry a podstatng mend vgha. Rozdil ve vgze oproti 
jadrum El je vskutku znadiy, u transformgtoru vgigich 
prenasenych vykonu je 30 ai 50 %, coz je napriklad 
u zesilovace o r^konu asi 800 W rozrffl 6 kg (mgm ovdfeno 
vgientm). Nevyhodou je nesnadne zhotoveni odbobek, 
obtizna montgz svorkovnice a praktickg nemoznost navi- 
nout si transformator amatersky. Vyhody racmgne vysoce 
pfevaiuji a mysim si, ze by jfete stglo za spodtani, jake 
uspory materiahj by u ngs phneslo jejich podstatng vgtd 
rozgfeni (tato jgdra se vyrab^i i u ngs). 

Mgl bydi se je§t§ bfize zminit o fedeni nap^eciho zdroje 
zesilovagu firmyCarver. Musim ale zadt zedroka. V minu- 
lych letech jsem delal i zedlovafe pro PA systgmy, mezi 
zvukafi mgm mnoho zngmych a dcwoluji si tvrdit, ze jejich 
ngzory dobre znam a soudasng chgpu, cojeknim vede. 
Naprostou vetdnu z rach zajimaji u zesilovace pouze dva 
parametry: vykon a vgha, ostatni je nepodstatne. Stejny 
razor, „v tom randgfu se st^ng vsechno ostatni etratf 1 , 
zastgvaji zfejmg i zvukari v zahranid, coz zfejmg vedlo 
pana Boba Carvera (jinak velmi schopngho konstruktera 
a asi jedte lepgtoo obchodntka) k ngsMijici uvaze: Vghu 


zesilovace nejvgtd merou urcuje vgha napajectho zdroje, 
pripadne sifoveho transformatoru. V klasickem nepfesyce- 
nem pracovnim rezimu transformator prenese jen zlomek 
vykonu, ktery je schopen pfengst v presycenem stava 
Jinymi slovy v pfesycengm rezimu pracujici transformgtor 
muze byt podstatng mend a tehd. 

V presycenem rezimu nemuze ovsem transformgtor pra* 
covat trvale, ale jen impuisng. Napajed zdroj techto zedlo¬ 
vadj je proto regen tak, ze primami vinuti je navrzeno na 
podstatng nizd vstupni napeti nez je 220 V, vstupni srfove 
napeti neni samozfejmg pfipojeno trvale, ale je spinano 
triakem, ktery je rizen zpgtnou vazbou ze sekundamiho ss 
napgti, transformgtor proto pracuje impuisng jen pfi poklesu 
ss napgti. Prince je to chytry, ale ma ngkolik velmi negativ- 
nich vlastnosti. V prve fade jsou to obrovske proudove razy 
na privodni strane, kterg jsou tak ve&kg, ze je nutne 
kalkulovat i s ubytkem napgti v sifovem rozvodu a pfi 
provozu vice tgchto zedtovacu soubasne (PA systgmy) 
mud byt jejich funkce synchronizovana pies zvlgstni sber- 
nici. V teto souvislosti by mg osobng velmi zajimato vyjadre- 
ni EZU, nebof i na na§em trhu se jiz objevil dovozce techto 
pfistroju. Druhou velkou nevyhodou je relativng velmi §pat- 
ny odstito rusivych napgti viastnich zedtovacu, zpusobeny 
pravdgpodobng rozptylovym polem presyceneho transfor¬ 
mgtoru. Jeho typicka hodnota je o 20 az 30 dB hord nez 
u srovnatelneho klasicky reseneho zesilovace. 

Frltracni kondenzatory 

Velmi dulezitou a co do vlastnosti sledovanou soucast- 
kou jsou fiftracrw kondenzatory ve zdroji. Jejich funkce je 
samozfejmg znama, probereme d ale obecne mene uvazo- 
vane vlastnosti. Dulezitym parametrem je maximalni povo¬ 
ieny nabbed a vybijeci proud. Tento parametr v podstate 
vyjadfuje kvalrtu provedeni privodu k elektrodam a kvaiitu 
(ttousfku) viastnich eiektrod, phpadng i dynanticky odpor 
kondenzatoru. Jak se zda, ma tento parametr vliv na kvaiitu 
zvuku zestovace, col si Ize vysvettit nasledovng: Krome 
vlastni ffltrace ss napgti mg kondenzgtor i funkd akumuigto- 
ro energie. Pfi kratkodobych gptokgch v hudebnim dgnglu 
je energie odebirgna pfedevsim z kondenzatoru, nebof 
je^d^midryoctoorjernengi nez odpor sifoveho tians- 
formatoru. Cim je dynamicky odpor mengi, tim Igpe, nebof 
tim je zdroj ..krgtkodobg tvrdgi", moznost Hmitace je mengi 
a zesilovac se vice poslechovg Itoi. S timto jevem souvid 
i ceftovg kapacita tittrabnich kondenzatoru, kterg byva 
proto u nejlep§tch pfistroju az neuvgritelng velka, napf. 
v zedlovabi Mark Levinson 20.5 je to 176 000 |xF! 

Chladide 

Otevreme-H (catalog libovolne svetove firmy, vyrabgjici 
hlinikovg chladici profily, je ngm pn srovnani s nagim 
sortenerten zpravida do ptobe. Pfi podrobngjgim studki 
takoveho katalogu zjrstrte, zengvrhgftvani vskutku pouzi- 
val hlavu a ze zng cenu Hdskg prace. Profily maji napriklad 
vhodne volenou ttousfku zaktadny, umozhujia fezat zavity 
pro grortoy. Ngktere typy maji v zakladng vyfezy tvaru T, 
umozhujid zasunuti notmafizovang matice a tim velmi 
snadng uchyceni v konsfrukd, jing Ize snadno sklgdatvedle 
s^,pricemipfechodyjsouvolerytak,abychladibpusobil 
dojmem jednoho celcu atd. Samozrejmosti je u kazdeho 
profilu uvedenyjehotepetny odpor. Vydedkemje to, ze pro 
naprostou vgtginu aplikad nalezneme vhottoy protil, ktery 
neni (kromg ufiznuti vhodne dgHcy) potfeba nijak upravovat. 

Srovn^me si to s profily nagich monopolnich vyrobcu, 
kterg se ^2 dvaoet let nezmgnily, pfibemz byty hloupe 
navrzeny jiz v dobg sveho vzniku a ptejme se ^k dgl. 
MysHm si, ze jedmy zahrarabm' katalog mnohg zodpovi. 

Dafeim problemem, tykajidm se chlazeni zesilovabu, je 
zastaralost pfislugng normy CSN. Nonna zf^mg vy^zi 
zpredpokMj,zetytopnstr^jsouprovozovgnyhlavneve 
skiabechnitro^yc^^.pnCcNniuSval^rngikonstitiKtsarie 
nahhjchlg Sn^iurky. Ale vazne, nomra je mysfcn zbytebng 
pfisnavohteduotq^'pfisfugnychchtoenychsoucastek 
asrfov^transform^oru.Jetovidgtnapnkladuzahran^ 
nich pfistroju, kcte to vyrobd (kromg zesHovabO v A tride) 
s chtazenim n^ak nepfeharteji, vychgzejice z poznatku, ze 
stfedrW hodnota lirovng bezne hudebni nahravky je jen 10 
ai 20% urovng maximalni. Je-ti zeitovab pfetizen, pak 
stejng zajMteobi tepebig ochrana a to zgtgz odpoji, mystim 
si proto, zeje nejvyggibas normu upravit (ostatng i v jinych 
ohlededt). VeiUcost chiadibe je tedy vidy jistym kdtopromi- 
sem a zalezi proto na zkugenostech konstiuktera, jakou 
veiikost zvoti. 
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KLEStOVE 
merici pristroje 


Ing. Ivan Di'te 

Kledt’ove merici pristroje tvofi rozsahlou skupinu pristroju. Jejich hlavni 
prednosti je moznost merit proud (pop?. vykon nebo udinik) bez preruseni 
mdrendho vodice. To oceni predevSim udrzbari, monteri a revizni technici. 
T6to viastnosti vsak muze byt a vyhodou vyuzito i v dalSich oborech, napr. pri 
rnereni a opravach elektrickeho vybaveni motorovych vozidel, v modeld?- 
skd cinnost apod. Cldnek by mel ctenare strucnd seznamrt s historii tdchto 
pristroju u nas a s principem jejich dinnosti. V zdvdru je popsdno ndkolik 
typickych predstavitelu teto tffdy mdricich pristroju. 


V CeskoskDvensku je tradidnim vyrobcem 
klebfovych pristroju Metra Blansko. Ji* ve 
dtyricdtych letech byly vyrdbbny ampermetry 
s kledfovym transformdtorem pro proud a* 
1000 A. Prvnim pfistrojem, v nemz merici 
pristroj a kledfovy transformator tvofily ne- 
dflny celek, byl typ DSK, vyrdbbny v dedesd- 
tych letech. Pak pridla fada pristroju PK100, 
110,111 a daldi fada PK 200 a* 230, umo*- 
nujfci merit i vykon a cos q>. Vdechny uvede- 
nb pristroje byly rudkovb. 

Uvedeni monolitickdho pfevodniku A/D 
typu 7106 na trh umoinilo konstruovat pfi- 
stroje s dislicovou indikaci. U nds byl prvnim 
z nich kombinovany klesfovy mdnd proudu, 
napdti a odporu PK 300. To bylo v roce 1978. 

Nutnost mdrit stejnosmdmd proudy si vy- 
zadala vyvoj analogoveho kledtovdho ss 
mdfidla (A, V, Q) PK 150, vyrdbdndho od 
roku 1979. 

ftada PK 300 byla od td doby rozdirovdna 
o novd typy. 

NejnovdjSimi pfistroji jsou PK 120, PK. 
380, PK 381 a PK 400. 



Obr. 1. KleStovy pfistroj PK 120 
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Princip dinnosti 

Soustfedime se nejdrive na pristroje, md- 
rici stridavy proud. Pracuji na principu prou- 
dovdho transformdtoru, jehoi primdmi vinuti 
je nahrazeno vodidem, kterym protdkd md- 
feny proud. Tento vodid je obemknut rozevi- 
ratelnymi delistmi magnetickdho obvodu 
transformdtoru, na nich* je navinuto sekun- 
ddmi vinuti. Zati*ime-li sekunddmi vinuti 
vhodnym zatdiovacim odporem, pak napdti 
na ndm je umdmd mdfendmu primdmimu 
proudu pri velmi dobrd linearitd prevodu. 
Toto napdti ddle zpracujeme (zesilime, 
usmdmime atd.) a zobrazime - at uz analo- 
govd nebo cislicovd. 

Kombinovand AV-metry maji navic vstup- 
ni svorky pro mdfeni napdti, je* k nim privd- 
dime mdficimi drturami. Mdme-li k dispozici 
jak napdti, umdmd mdfendmu proudu, tak 
napdti z napdfovych svorek, mu*eme urdit 
napr. fdzovy posuv mezi nimi, dinny nebo 
zddnlivy vykon. 

Napriklad pristroj pro mdfeni dinndho vy- 
konu PK 320 pou*ivd k ndsobeni dvou veli- 
din amplitudovd dfrkovy modulator. Jde 
v podstatd o zdroj pravouhlych impulsu, je¬ 
jich* difka je nzena jednou mdfenou velidi- 
nou a amplituda druhou. Stfedni hodnota 
tdchto impulsu je pak umdmd mdfendmu 
dinndmu vykonu. 

Potfebujeme-li mdrit stejnosmdmd proudy 
(nebo vykony), nemtiieme pochopitelnd 
pouiit proudovy transformdtor. Pro stejno¬ 
smdmd mdfeni potfebujeme snimad, ktery 
snimd stejnosmdmou magnetickou indukci. 
Vhodnym prvkem je Halluv generdtor. Kon- 
strukce magnetickdho obvodu pak bude od- 
lidnd; odpadd sekunddmi vinuti kiedfovdho 
transformdtoru. V magnetickbm obvodu je 
vytvofena mezera, do ni* je umistdn Halluv 
generdtor. Materidl, ze kterdho je vyroben 
magneticky obvod, musi spldovat specifickd 
poiadavky. 

Proud mdfenym vodidem vyvold v magne- 
tickem obvodu magneticky tok, dim* na HaJ- 
lovd generdtoru vznikd napdti, kterd je umdr- 
nd mdfendmu proudu. Neiinearita u moder- 
nich Hallovych generdtoru nepfekraduje 
v pracovni oblasti ndkolik desetin procenta. 
Takto ziskand napdti se opdt zpracuje a vy- 
sledek se zobrazi. Stejny princip Ize pocho¬ 
pitelnd pou*it i pfi mdfeni stejnosmdmych 
proudu se stfidavou slozkou nebo stfida- 
vych proudu, vykonu a fdzoveho posunu. 



Obr. 2. M&feni proudu, 
prochdzejidho pojistkovou vlozkou 


Zpoddtku nebyly k dispozici dostatednd 
linedmi Hallovy generdtory. Proto byla u nd- 
kterych dfive vyvinutych pristroju (napf. 
u stejnosmdmeho AVQ-metru PK 350) pou- 
*ita kompenzadni metoda, jejiz udinek spo- 
diva v tom, *e magneticky tok, vytvofeny 
mdfenym proudem v magnetickbm obvodu, 
je kompenzovdn pomocnym magnetickym 
tokem opadnd polarity. Ten vznikd priicho- 
dem kompenzadniho proudu kompenzadni- 
mi civkami, navinutymi na magnetickbm ob¬ 
vodu. Jde vtastnd o zpdtnovazebni regulator 
a Halluv generdtor zde stouii pouze jako 
nulovy indikdtor. Kompenzadni proud je pfi- 
tom pfimo umdmy mdfendmu proudu. Zpdt- 
nd vazba zdrovert podstatnd omezuje vliv 
kolisdni napdjeciho napdti pristroje, okolni 
teploty apod. Nevyhodou jsou zvydend po¬ 
iadavky na proud, doddvany napdjedm 
zdrojem do kompenzadnich civek. Ten 
mu*e dosdhnout a* stovek miliampdrmetru. 

Viastnosti 

typickych kle§fovych pristroju 
tuzemskd vyroby 

V tdto ddsti si strudnd popfdeme zdkladni 
parametry a dinnost tff predstavitelu kledfo- 
vych pfistroju. Jsou to jednoduchy rudkovy 
phstroj PK 120, stfednd slozity dislicovy 
pfistroj PK 380 a konednd kledfovy „multi- 
metr“ - dislicovy pfistroj PK 400. Jde ve- 
smds o novd typy. 

PK 120 

Pfistroj PK 120 (obr. 1) md tyto zdkladni 
technickd parametry: 

Stfidavyproud: 1,5 a*300 A(8rozsahil). 
Stfidavd nap&ti: 150 V, 300 V, 600 V. 

Z&kladnipfesnost: 2,5 %. 

Rozm&ry: 40 x 73 x 215 mm. 

Hmotnost: asi500g. 

Zajimavosti je pfedevdim nejnizdi proudo¬ 
vy rozsah 1,5 A, Wery u tohoto druhu pfistro- 
ju neni zcela bd*ny. Umoiftuje s dostated- 
nou pfesnosti mdfit proudy fddu stovek mi- 
liampdru. Jedtd vdtdi dtlivosti mu*eme do¬ 
sdhnout trm, *e ovineme delisti pfistroje nd- 
kolika zdvity vodide, kterym protbkd mdfeny 
proud. Zobrazeny udaj je pak nndsobkem 
mdfendho proudu, kde n je podet zdvitu 
mdfenbho vodide uvnitf magnetickdho obvo¬ 
du. Tak Ize mdfit s vyhovujici pfesnosti 
proudy fddu desitek miliampdru. 
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Obr. 4. Pfistroj PK 360 


Pfi mdfeni muzeme pouzit m§rici doplnky, 
kter6 dale rozSiruji pouzitelnost pnstroje. 
Jde o pojistkove hlavice (PD 10, PD 11), 
ktere umoirSuji m6rit proud, prochazejfci po- 
jistkovou vlozkou chraneneho obvodu 
(obr. 2). Dalsim doplfikem je snimab proudu 
PD 20, ktery umoznuje merit proud jednofe- 
zovych spotreb£u bez rozpojeni mereneho 
obvodu (obr. 3). Snimac umoznuje m6fit 


Obr. 3. 

M&reni proudu 
jednofazoveho 
spotfebide 

Obr. 6. KleSfovy ^ 
„multimetr“ PK 400 


Obr. 5. Blokove schema pnstroje PK 380 


proud v pomeru xl nebo xio. Vsechny 
uveden§ doplftky Ize samozrejme pouzit 
i k ostatnim typum kleSfovych pfistroju. 

Dal&i zajimavosti PK 120 je molnost me- 
chanicky aretovat mSfici ustroji a zachovat 
tim vychylku i po sejmuti z m6fen6ho vodide. 
Toho Ize s vyhodou vyuzit pri m6feni v nepfi- 
stupnych mistech nebo za Spatndho osvdtle- 
ni, kdy neni mozno bezprostfednS Cist vy¬ 
chylku. 

PK 380 

Ctslicovy pfistroj PK 380 (obr. 4) je urden 
k mdreni stndav6ho proudu a napdti ve dvou 
automaticky pfepinanych rozsazfch, maxi¬ 
mum' hodnoty proudu (max. hold) ve dvou 
rozsazich a odporu v jednom rozsahu. Roz- 
sahy max. hold slouzi ke kr£tkodob6mu za- 
chov^ni maxim&lni dosazene hodnoty prou¬ 
du v pamgti pnstroje. Pfistroj m£ kromd toho 
pam£f mSfend velifiiny. PK 380 m6fi skuteC- 
nou efektivni hodnotu (TRMS), to znamen&, 
ie m6n spr&vng i pfi zkreslenych prub&zich 
napdti a proudu. (Obdobny pfistroj PK 381 
se li§i tim, ze m6fi stfedni hodnotu, je vSak 
cejchov^n v hodnotu efektivni pfi sinusovem 
prubdhu m§ren6 vetidny). Pfistroj je tak6 
opatfen (pfi mdfeni proudu) analogovym vy- 
stupem (koeficient 1 mV/A, popf. 10 mV/A), 
k n6mui Ize pfipojit napf. registradni pfistroj. 
Pfistroj je vybaven automatickou signalizaci 
poklesu nap§ti napajeci baterie. 


Zdkladni technicke parametry jsou: 

Sth'davy proud: 199,9 A, 1000 A. 

Stndave napdti: 199,9 V, 660 V. 

Odpor: 1999 Q. 

Presnost m&feni ±(0,5 % z m6ficiho roz¬ 
sahu + 0,5 % z m6fene hodnoty) az 
±(0,5 % z m6ficiho rozsahu 
+ 1,5% z mdrene hodnoty) podle 
zvolen6ho rozsahu. 

RozmSry: 258 x 68 x 43 mm. 

Hmotnost: asi600g. 

Napajeni: baterie 9 V (IEC 6F22). 

Na obr. 5 je blokove schema pnstroje PK 
380, kter6 ukazuje obvodovd fe§eni a princip 
6innosti tohoto pnstroje. 

Pfi mdfeni proudu je napdti, umSrne m§- 
fen&nu proudu, vedeno z klestoveho 
transformatoru se zat62ovacim odporem TR 
I pfes pfepinaci blok P do vstupniho zesilo- 
vafie s elektronicky pfepinatelnym zesilenim 
VZ a dale na vstup pfevodniku efektivni 
hodnoty AC/DC. Stejnosm6rne napdti z jeho 
vystupu je pfivedeno (pfi mdfeni maximalm' 
hodnoty proudu pfes obvod MH) na vstup 
pfevodniku A/D, ktery budi displej z kapal- 
nych krystalu. N6ktere budici signaly pro 
LCD se sou£asn€ privad6ji na dekoder D au- 
tomatickeho pfepinani rozsahu, ktery nasta- 
vuje potfebne zesileni vstupniho zesilovafie. 
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OZ je odddlovaci zesilovad analogovdho 
vystupu. 

Pfi mefeni napeti je ke vstupnimu zesilo- 
vadi pfipojen napefovy delic ND, na ktery se 
mdricimi dnurami pfivadi mdfene napdti. 
Date pracuje pristroj stejne jako pri mdfeni 
proudu. 

Pri mdreni odporu je prevodnik A/D zapo- 
jen jako pomdrovy mdrid, ktery srovnava 
ubytek napeti na normdlovem odporu s ubyt- 
kem napdti na mdfenem odporu. 

Ve schemata nejsou nakresleny pomocnd 
obvody, ktere generuji potfebna napajeci 
napdti, kontroluji stav napajeci baterie a 
ovladaji desetinnou tecku dispieje. 

Pro zachovani maldho odbdru proudu 
z napajeci baterie jsou pouzivany prevdznd 
integrovane obvody CMOS, popr. bipolami 
obvody s maiou spotfebou. Odebiratelny 
proud je proto radu jednotek miliamperu. 


PK 400 

Je to nejuniverzalnejsi kledfovy pfistroj 
z vyroby Metra Blansko (obr. 6). Umozrtuje 
mdfit skutecnou efektivni hodnotu stridavd- 
ho i stejnosmemeho proudu a napdti, dinny 
a zdanlivy vykon, maximalni hodnotu stej- 
nosmdrneho i stridaveho proudu, kmitodet 
a ucinik. S doplrtkem PD 40 Ize pak mdfit 
i tfifdzovy vykon. Pristroj ma opdt automatic- 
kd pfepinani rozsahu, pamef mdrene velidi- 
ny, analogovy vystup, signalizaci nedosta- 
tedneho napeti baterie. Vzhledem k velkemu 
mnozstvi parametru uvedeme pro zajima- 
vost pouze mdrici rozsahy: 

Proudss, st: 199,9 A, 1000 A. 

Nap£ti ss, st: 199,9 V, 660 V. 

Cinny (zdanlivy) vykon: 

19,99 kW (kVA), 199,9 kW (kVA). 
Kmitodet: 40 az 199,9 Hz, 1000 Hz. 

Ucinik: 0,30 kap. az 1,00 az 0,30 ind. 

U vdech pfistroju je prisnd dbano na do- 
drzeni vsech bezpecnostnich pozadavku 
pfisludnych CSN (zkusebni napdti 4 kV, 
dvojita izolace). 

Pouziti klesfovych pfistroju 

Tyto pfistroje jsou urdeny predevSim pro 
montazni a udrzbarske prace u silnoprou- 
dych obvodu, kde znadnd zjednoduduji pra- 
ci. I v fadd dalsich oboru se vdak mohou stat 
uzitednymi pomocniky. Mohou napfiklad 
usnadnit opravy a udribu motorovych vozi- 
del, pri nichi se mohou vyskytnout stejnos- 
mdrne proudy radu az stovek amper, jejichi 
mefeni bdznymi prostfedky nemusi byt vzdy 
snadnou zalezitosti. Podobnd i letedti mode- 
lari, pouzivajici pro pohon svych modelu 
eiektromotor, ocenf rychlost a jednoduchost 
mdfeni ss proudu fddu desitek amperu kles- 
tovym pfistrojem. f4a druhe strand jsme si 
ukazali i moznost, jak merit proudy radu 
desitek miliamperu. Je tedy videt, ze klesfo- 
ve pfistroje maji znacne univerzalni pouziti. 

Zaver 

Tento dlanek nemohl vycerpavajicim zpu- 
sobem podat informace o rozsahld skupind 
kledfovych mdficich pfistroju. Vdfim vdak, 
ze postadil pro ziskani zakladnich informaci 
o principech dinnosti tdchto pfistroju i o jejich 
moznostech a pouziti. 
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K upravam tohoto ovl&ddnf nds pfimdlo n&koiik dfivodO: pHzpOaobenf 
k druiicovdmu pfijimati podle AR-B 1/90, poiadavek vfrazn6ho 
zvdttoif komfortu ovlkttni a pouiiti 29tla£itkov6ho ovl&d&nl k BTVP 
TESLA, kterd se obj^vovalo ve v^prodeji. 


Zapojeni mikropoditade 

Zapojeni vyehto' z konstrukce fizeni |iP podle AR- 
A10/90. Zmdny spodfvaji v ndkolika upravteh, kterd 
budou popsiny ddie, a v novdm programovdm 
vybaveni. 

V popisu se budeme odvoldvat na zapojeni fizeni 
podle AR-A 10/90 a zapojeni satelitniho prijimade 
podle AR-B 1/90. 

V zapojeni byty vyufity tyto obvody: pro CPU 
UB880D, pamdf EPROM + MHB2716 (K573RF5), 
CMOS RAM 6116 (vytwvi i ta nejpomal^S, nebo jeji 
ekvivalent mimo TOSHIBA TC5516), Casovat 18253 
(KR580V153) a obvod vstup/vystup MHB8255A. 
Obvody hradel viz pQvodni konstrukce. V upravend 
verzi byt vynechdn dasovad 74123 a na jeho misto 
byt osazen dttad 4020 (viz ddte). 

Zdlobovdni RAM zustak) stejnd, pouze se zmdni 
napdti pro dobfjeni akumuldtoru NiCd 225, protoie 
obvod RAM 6116 postadi zdlohovat napdtim jednoho 
dldnku (obr. 1). 


*5 V 


7805 




I i 

IxNiCd 


% % 


2xLED 

cervena 


Obr. 1. Schema dobfjenf zalotendho 
zdroje 


Generator taktu 

Zapojeni zustaio zachovand podle piivodni verze, 
pouze kmitodet osdldtoru byt posunut zmdnou C (asi 
680 pF) na kmitodet kolem 2,2 a i 2,3 MHz. Zde neni 
tfeba dodriet tak veikou pfesnost kmitodtu, jako 
tomu byto v puvodnim zapojeni, protoie rutiny 
ddlkovdho ovidddni pracuji na jindm principu (mdfe- 
ni dasu je reiativni a vyhodnoceni kddu pomdrovd). 


rudeni, zpusobend pronikdnim kmitodtu z nP pres 
filtr do laddni. 

Byta takd pouiita nepfflid kvalitni deska s plodnymi 
spoji, kterd nemdta dostatednd dimenzovand vodide 
zemi a napdjedch napdti. Toto ruSeni se odstranilo 
po pfipojenf Um videa z |iP na vstup puvodniho 
laddni na desce VAL SptdkaJ2 (AR-B 1/90), pozor 
vdak na zapojeni ddlide, ktery je na vstupu 107 
(10 kfi). Z duvodu nejmendich uprav tohoto obvodu 
jsme postupovaii ndsledovnd: Napdjeci napdti pro 
obvod laddni v tiP jsme ponechali 34 V z desky zdro¬ 
je pfijimade, snSeni tohoto napdti (na poiadovanou 
veiikost pro vstup desky VAL) byfo dosaieno ubyt- 
kem na sdriovdm odporu fittru laddni a odporu ddli¬ 
de u 107. 

Abychom maximdlnd vyuiili roziideni a pfeiaddni v 
ceidm rozsahu. by! do s^rie zafazen rezistor (pouiit 
trimr pro nastavenf a potom nahradit rezistorem) 
spolu s termistorem asi 300 O, ktery je umistdn v 
tdsnd biizkosti 107. U zkoudendho vzorku se tak 
zlepdila teptotni stabilita ladiciho napdti, kterou AFC 
nebylo schopnd vyrovnat. Timto zpusobem pfipoje- 
nd ladici napdti umoini pouiit p&vodni AFC, kterd 
pfijimad obsahuje. 

Ve zvukovd Sdsti se rudenf projevovak) vznikem 
sfyditelndho zdzndje, ktery pronikal ai na nf vystup. 
Pfi pfijmu zvuku na hlavnich nosnych bylo moind 
toto rudenf zanedbat avdak pfi naladdnf vyddich 
subnosnych nebo jen distdho nosndho kmitodtu, 
bylo toto rudeni veimi nepfijemnd (modulace byta 
podloiena tdnem o kmitodtu kolem 200 Hz, na 
kterdm pracuje Sifkovy moduldtor, a ktery pronikal 
pfes filtr laddni). U vzorku pfijimade bylo poditdno 
s pfipojenim stereofonniho zvuku. 

K odstrandni tdchto jevu jsme udinili ndsledujfci 
kroky: Zvydeni kmitodtu, se kterym pracuje pfevod- 
nik difkovd modulace na asi 2 kHz (u videa i audia). 
Byty navrieny „tvrddi“ fittry ladidch napdti, kterd 
daieko rychleji reaguji na zmdny ladiciho napdti. 
Ddtky slov byty zkrdceny z puvodnich 12 bitu na 10 
bitu, coi plnd vyhovuje pro dostatednd jemnd laddni. 


Generator nulovAni 

Zde spodtvd uprava pouze ve vymdnd diody 
KA206 za Schottkyho diodu napf. KAS22, protoie 
puvodni dioda nezabezpedi vybiti kondenzdtoru pfi 
rychldm zapnuti a vypnuti. Tento jev v praxi 
nenastdvd dasto, uprava vdak zvydi spdehlivost 
obvodu nulovdni. 

Generovdnf ladicfch napdti 

V puvodnim zapojeni byl uiit opakovaci kmitodet 
difkovdho moduldtoru, ze kterdho trojndsobny filtr 
vyrdbdl napdti pro laddni videa a audia, kolem 
244 Hz. Tento kmitodet byl dost nizky a pfi spojeni 
s pfijimadem podle AR-B 1/90 se projevovaly tyto 
zdvady: pokud bylo Um videa pfipojeno pfimo na 
ladici varikapy ve vf dilu, v obraze se objevovalo 


V programu byty zmdndny rutiny pro ovtdddni AFC 
obrazu. Pfijimad podle AR-B 1/90 jii AFC md, zde 
bylo pouze zapotfebi zabezpedit jeho blokovdni 
bdhem pfepindni kandlQ a laddni. 

V obvodech zvuku, v pfipadd poui'vdni pouze 
zdkladnfch nosnych, nebylo AFC povaiovdno a 
nutnd. Pokud by vdak bylo vyuifvdno vyddfch 
subnosnych, popfipadd pfijimad doplndn obvody 
pro stereo, je potrebnd AFC zvuku doplnit a pro jeho 
blokovdni vyuirt impuls AFC video. 

Osazenf vstupnich 
a vystupnich portQ 

Stykovy obvod byl zachovdn jako u puvodni 
konstrukce MHB8255A, jeho porty jsou zapojeny 
takto: 
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Obr. 2. Tvar vystupnfho sign&lu z pfl- 
jimade DO (pro oscilAtor 4 MHz a U807) 
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* * vyvod 81 odpojit od zeme a propojit 
u obou dekoden i 


Obr. 3. Phpojenf Cftade 4020 (misto 
74123). ZmOnou propojky mezi vstupy 
Bl IO 4311 a dftadem be nastavit ry- 
chlost bttk&nl dispfeje v retimu COPY 
(Pro IO 4311 je nutnA vystup z 6fta6e 
in vertova t — napf. tranzistor&m) 

PAO ai PA5 Til ai T» mistnf oviAdAni, 

PA6 vstup imputed od snimaAe poiohy an* 
tiny, 

~PA7 zpracovAni pferuAenf, 

PBO ai PB3 data pro dekodAry 4311. 

PB4ai PB5 nevyuJity, 

PB6aPB7 zApisdat pro 4311, 

PCO blokovAni AFC, UAFC vypnuto, 

H=AFC zapnuto, 

PCI aPC2 pfepinAni MODE AUDIO 2 bily. 

PC3 zapinAni a vypinAni dekodAru 1 bit 
PC4 biokovAni AitaAe pro funkd COPY 
(4020). 

PC5 a PC6 vystupy pro ovIAdAni motoru antAny 
(uroveft H je akthmO, 

PC7 zmAna polarizace. 

U portu (PC0-PC3), ktery byl pflvodnA vstupni 
pro TTL urovnA z AFC, byiy vynechAny Atyfi rezteto- 
ry, protoie po upravA pracuje jako vystupnl. 

D&lkov6 ovIAdAni 

Pro DO bytouiitooviadaAus 29 tlaAftky, ktorA jsou 
urfieny pro BVTP Tesla se 16mistnymi pfedvolbami 
(jsou osazenA 10 U807D). 

OvtadaS je im&nA vyufft pro ovIAdAni vSech 
potfebnych funkd. ProgramovA ize urdt ttedtkOm 
jakoukokv funkd podle tabuiky k6du, tze mAnit 
startovad bit pfi vyuifvAni oviadaAe spoteAnfl 
8 BVTP. DO je nutno vybavit pfepinaAem, kterym se 
vod mezi ovtAdAnfm pfijimaAe nebo TVP. 

Verze podle AR-A10/90 umoifovala z dAikovAho 
oviAdAni pouze pfepinAni kanAlu voibou pfimou 
nebo krokovou. Naproti tomu DO komfortni verze 
umoihuji oviAdAni tAchto funkd: 

— pfimA volba kanSiu 1 ai99; 

— krokovA voiba kanAIO nahoru a doifl (ti. P+, P—); 

— natAAeni antAny vychod — zApad (tL 13 a 14 
u vzorku); 

— zastaveni motoru antAny (tl. 16), 

— ladAnf videa nahoru a doifl (tl. zvuk+, —); 

— ladAni audio nahoru a doifl (d. jas+,-); 
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Obr. 4. OviAdAni 
z mistnf kldvesnice 



— pfepinAni AUDIO MODE krokovAni nahoru 
a doiu, ceikem Atyfi poiohy (ti. AFC+, —) vyuirto pro 
pfepinAni konstant deemfAze a stereo; 

— pfepinAni polarizace V/H (d. barevnA sytost+j; 

— zapinAni a vypinAni dekodAru (d. barevnA 
sytost —); 

— raiim COPY, viz oviAdAni nastaveni (tL norm.); 

— reiim Back, viz oviAdAni nastaveni (ti. vyp. repro); 

— reiim zApis dat do pamAb (ti. stand-by). 

Jak je vidAt z popisu funkd dAikovAho oviAdAni, 
jednA ae skuteAnA o komfortni vend, ktorA uspokoji 
i nAroAnAho uiivatete. Pozor, pfi naprogramovAni 
EPROM na oviAdAni startovadm bitom 0, reagovai 
liP na signAi z DO u vktoomagnetofonu Toshiba V109 
provAdAnim funkce COPY. Tento oviadaA vysilA pfed 
viastnim kAdem skupinu nAkdika imputed, ktorA se 
vyhodnoti jako povei (00H) norm, viz tabulka kAdfl 
U807DvAR-B 6/87. Pfi pouMstartovadhobitulse 
uvedeny jev odstranil. 

Pfijfmad DO 

Po nAkdika zkouAkAch jsme zjistili, te nejiepAich 
vysiedkfl Ize dosAhnout pouze s pfijfmaAi osazenymi 
IO TDA4050 a diodou SFH205, ktorA mA zabudovAn 
infraAerveny filtr. 

Imputey zbkanA z pfijimaAe jsou upraveny filtrad 
burstu a tvarovAny SchmittovYmi hradly (K555TL2, 
LS14). Je tfeba ztekat zApomA imputey tvaru 
pfibiiinA podie obr. 2, ktorA jsou pouSty pro 
pferuAovad systAm |iP. 

Zobrazenf 

Zobrazeni byio zachovAno podle puvodniho nAvo- 
du. Na mtstA dekodAru doporuAujeme pouiit obvody 
4311, protoie zobrazuji i hexadedmAlni znaky, ktorA 
jsou vyuiity jako indikace prubAhu ladAni a poiohy 
antAny. Rozsah udaje v interval 00-FF. (Dva 
spodrti brty nejsou zobrazovAny). Pfi pouM 4543 
nebo 4511 nejsou hexadecimAInf znaky viditetnA, 
zflstAvaji pouze AteliceOai 9, ale iv tAchto fldajichse 
Ize zhruba orientovat (tuto indikad ize jednodufe 
zmAnou jednoho byte v pamAti zruAit). 

Uprava zobrazeni spoAivA pouze v pfipojenf 
vyvodfl Bl 4311 na vystup AitaAe 4020, ktery pfi 
funkd COPY bDkA disptejem (viz obr. 3). 

KIAvesnice 

KtSvesnice byia ponechAna jako u verze z AR- 
A 10/90. SestAvA ze Sesti ttaAftek, pouze jejich 
funkce jsou zcete odliSnA (viz obr. 4 a popis oviAdAni 
a nastaveni). 

NapAjenf 

Mi kro poAftoA je napAj en ze zdroje +12 V 
z pfijimaAe podle AR-B 1/90, byio pouze vice 
dimenzovAno vinuti transformAtoru. V uvedenAm 


pfijimaAi byio takA podtAno s dopinAnim obvodu 
stereo a dolby DNR. PflvodnA jsme chtdi napAjet 
z tohoto transformAtoru i motorek antAny (odbAr asi 
1,3A). Byi pfipojen na stejnA vinuti 12V jako 
yP a ruAeni nenastaio, ale ve zvuku byl nepfijemny 
brum bAhem otAAeni antAny. NejiepAim feAenfm byl 
samostatny transformAtor pro natAAeni. 

Spotfeba samotnAho yP oviAdAni je pomAmA 
znaAnA asi 370 mA, pokud vlak pouSjeme jako CPU 
a PIO obvody CMOS, Ize spotfebu podstatoA sniiit 
Z katalogovych udajfl Ize zjistit 2e CPU CMOS mA 
odbAr asi 20 mA (zAvisi na rychlosti), PIO asi 10 mA 
a AasovaA, protoie pracuje na reiativnA nizkAm 
kmitoAtu, kotom 30 mA. Osazenim tAchto obvodu Ize 
spotfebu sniiit na max. 150mA s pkto rozsvicenym 
displejem, po vymAnA logickych obvodfl za IO z Fady 
HC nebo HCT i vice. V dneSni dobA jsou tyto 
obvody k dostAni levnAji, nei obvody JdasickA". 

Konstrukce 

UpravenA yP oviAdAni Ize s minimAlnimi upravami 
realizovat na pflvodni desce s pioAnymi spoji, urAenA 
pro verzi z AR-A 10/90. Desku je nutnA pfi montAii 
FAdnA mechanicky upevnit, aby se zaruAiia spoiehii- 
vost spoju. Pokud bude poufito objimek IO. dopo- 
ruAujeme kvaiitnAjAi typy (k dostAni napf. GM 
electronic). NaAe objimky pro tento uAel moc 
nevyhovuji, IO se do nfch ApatnA zasouvA, a pfi mAnA 
AastAm pouBvAni jsou zdrojem poruch. 

Pozornost je tfeba vAnovat mechanickA konstruk- 
d natAAeni paraboiy a snimaAi imputefl. Tate 
soustava musi splAovat nAkterA pfedpoklady pro 
zaruAeni bezchybnAho pfenosu imputefl o pokne 
antAny. Prindp vychAzi z relativniho odmAfovAni 
a naflftAvAni, nebo odeAitAni imputefl ze snimaAe. 
Zafizeni byio konstruovAno podle pfilohy AR z roku 
1989 (boAnf hever a motorek ze storaAfl). 

Zde bychom uvedli nAkoiik zkuienosti z provozu 
tohoto zAvAsu ffzenAho yP. Jako motorek je vhodnA 
pou2ft takovy, ktery mA jako stator permanentni 
magnet (mend spotfeba, snadnA reverzace). Motor- 
ky se staiorovym vinutim je tfeba upravit zapojenim 
rotoru do diodovAho rnustku. 

SnimaA imputefl poiohy jsme pflvodnA chtAii 
mstdovat pfimo do pfevodovky motorku, ale 
z dflvodu veikych vuK v celAm pfevodu jsme ho 
pfemisttti pfimo na Sroub heveru. Jako pohon byl 
poudt hever a motorek ke stAraAflm z vozu Fiat 
Hever mA zhruba 100 zAvitfl, jako dona byio poudto 
koteAko ze stavebnioe Merkur o #20 mm 
s 8 dirami, coi zhruba odpovidA poAtu 800 imputefl 
na cekxi drAhu antony. Vystupni imputey ze snimaAe 
jsou tvarovAny jednoduchym obvodem MKO. Poia- 
dovany tvar impulsu je na obr. 5. Sifka imputeu je 
koiem 2 ms a odstop m«i jednodivymi impulsy vAtd 
nei 150 ms (zAyisina rychlosti otAAenQ-Odstup mezi 
imputey je tfeba dodriet podle vy§e uvedenych 
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Obr. 5. Snfmad poiohy a tvar vystup- 
nfho sign&fu 


poiadavku z duvodu ovtectenf naitenf povefu z DO. 

Pfi oSvovdni zafizenf se vyskytovafa chyba pfi 
naftft&nf impulsO, kdy2 se v nSkterych pfipadech 
vtivem setrvaCnosti motorku vytvoff na vystupu 
snfmate faleSny impuls, ktery vznikl pootoCenim 
ctonky. Chyba m&a za n^stedek zmSiu informace 
o potoze antbny, kterS se zastavovaia mimo opti¬ 
mum pffjmu. 

Tento probtem Ize fe$t dvStna zpusoby, kterS jsou 
snadno reaiizovateinb bez mechanickych uprav. 
Bucfto snSenfm nap^jedho napStf pro motorek asi 
na 8 V, coi mS za nSsiedek nepfijemnd prodlouieni 
doby nat&eni, nebo pouttf komutafini brzdy, tzn. po 
pfenteerw dodSvky proudu do motoru zkratovat jeho 
pffvody. Lze pouift rete, ale je tfeba zabezpeCit, aby 
nemohlo sepnout bShem nat&eni. NapSjecf obvod 
je vhodnb jistit pojistkou. U zkouienbbo vzorku byto 
napped napStf motorku asi 13V a byte pouftta 
brzda. 

U profeskxtelnicb pfijfma&u je snfmafi feSen 
pouMm reverzibiiniho Sftafie, ktery je zabudovSn 
pfimo v poiarmountu. (Tim odpadS faJeSny impute.) 

K nattier! byta pouiita etektronika, kteri spfrtt na 
motor proti zemi kladrte nebo zSpomS napStf 



Obr. 6. Ftttry ladicfho napdtf (a — video, 
b — audio) 


(symetricky zdroj). PfepfnSnf polarity fityfmf tranzi¬ 
story nemohlo byt v naiem pffpadS potato z dOvodu 
spojeni kostry motoru s potenc telem nulovSho 
vodiCe pfes konstrukd hromosvodu (montovSno na 
balkbnS panekwdho domu). Pffvody k motorku je 
nutnS vSst dvSma samostatnymi vodid pfimSfenSho 
prufezu,vS4dn^pripad§nevyuifvatjakospoteeny 
vodki zem, kterS vede na animat imputeu. 

Zminy zapojenf 
na desce 

—Zapojit resistor 15 kQ mezi vyvod 16 CPU UB880D 
a napAjen! Ucc +5 V. Pro zabezpe&nl urovnfi 


8255 



Obr. 7. Zapojenf a osazenf vstupnfch 
a vystupnfch portO 


Hnavstupu INT procesoru v pffpadS nepfipojenf 
pfijfmaSe DO. 

—Zapojenf obvodu 4020 misto 74123 prozabezpe* 
Cenf indikace funkce COPY. PferuSit pffvody k 10, 
kterS nebudou vyuiity. Ponechat napSjecf pkteky. 
Propojit obvody i»P podle obr. 3. 

—ZmSnit na desce fifty iadidcb napdtf podle obr. 
6 a, b. 

—Zapojenf a osazenf vstupnfch a vystupnfch portu 
podle obr. 7. 


(DokonCenf pff&td) 



Pro pou2itf v televiznfm pAsmu tete- 
komunikaCnfch dru2fc je urCen novy 
tranzistor typu HEMT, vyrobeny firmou 
Siemens na bAzi AIGaAs/GaAs a ozna- 
Ceny typovym znakem CFY75. Vyzna- 
Cuje se typickym zesflenfm 10,5 dB, 
min. 9,5 dB v pracovnfm bodA pfi 
proudu kolektoru 10 mA, napAtf kolek- 
toru vu£i emitoru 2 V a kmitoStu 
12 GHz. Vyrobce dodAvA dvA skupiny 
tAchto tranzistoru, tffdAnA na velikost 
Sumu: CFY75-13 (na pouzdru je ozna- 
Cen HB) mA typicky Sum 1,2 dB, max. 
1,3 dB, CFY75-15 (oznaSen HC) mA 
ponAkud vStSf Sum typ. 1,4 dB, max. 
1,5 dB (ve stejnAm pracovnfm bodA). 
DalSf stejnosmArnA charakterfstickA 
udaje: SaturaSnf proud kolektoru pfi 
napdtf kolektoru 2V a nulovAm pfed- 
pStf ffdicf eiektrody je typ. 40 mA, 
rozmezf proudu 10 a2 70 mA, svodovy 
proud fidicf eiektrody typ. 0,1 pA, max. 
5 pA, strmost typ. 40 mS, min. 25 mS 
pH napStf kolektoru vOfct emitoru 2 V 
a proudu kolektoru 10 mA. ZAvArnA 
napAtf ffdicf eiektrody je typicky 



—1,5 V, rozmezf —0,2 a2 —2,5 V pfi 
napStf 2 V a proudu kolektoru 1 mA. 

Meznf udaje tranzistoru CFY75: Na¬ 
pAtf kolektor—emitor max. 4 V, napStf 
kofektor—ffdicf elektroda max. 5 V, 
napStf ffdicf eiektrody vuCi emitoru 
max. —3 a2 0 V. Proud kolektoru max. 
70 mA, ztrAtovy vykon max. 180 mW pfi 
teplotS pouzdra max. 60 °C. DovolenA 
teplota kanAlu max. 150 °C, rozsah 
skladovacf toploty —40 a2 +150 °C. 
Tepetny odpor mezi kanAlem a pouz- 
drem max. 500 K/W. 

Tranzistory jsou v miniaturnfm pouz¬ 
dru MW-4, kterS je vhodnS pro povr- 


MW-4 



Obr. 1. VndjSf rozmery pouzdra a zapo¬ 
jenf vyvodQ efek t r od tr anzis toru CFY75. 
Vyvody. 1 — emitor (S), 2 — kofektor 
(D), 3 — emitor (S), 4 — ffdicf elektroda 
(G) 


chovou montA2. RozmSry pouzdra 
a zapojenf vyvodu efektrod tranzistoru 
jsou uvedeny na obr. 1. Velmi maly 
Sum a vysoky zisk pfi provozu tranzis¬ 
toru v pAsmu 12 GHz je pfedurftuje pro 
SirokopAsmovS zesilovafie a kmitoftto- 
vS konvertory v pAsmu 12 GHz. Podle 
informacf vyrobce se mobou popsanA 
tranzistory pou2fvat jako vstupnf zesilo- 
vaSe. s velmi malym Sumem a2 do 
kmitoAtU 20 GHz! 82 

Podle informace Siemens 



Po OspSSnSm vyfeSenf laseru se 
zelenym paprskem s dostatednym vy- 
stupnfm vykonem pracujf japonskA ia- 
boratofe Hitachi na vyvoji rhagneto- 
-optickA pamSfovS desky s pamSfovou 
kapacitou asi 1,5 GB. Deska mA dvS 
vrstvy. Hornf vrstva je z terbia, 2eleza 
a kobaltu, dolnf vrstva z platfny 
a kobaltu. DvouvrstvA feSenf pamSfovS 
vrstvy umo2riuje se zelenym laserovym 
paprskem realizovat pamAfovA mikro- 
body velikosti asi 300 nm. 

Firemnf informace Hitachi 8* 














Stavba merice CSV 


V tomto navodu je strucn6 popsana stav¬ 
ba nejjednodus§iho m6ri6e CSV („PSV met- 
ru“), ktery je zcela vyhovujici pro mdfeni 
Cinitele stojatych vln (CSV) anteny v pasmu 
27 MHz. 

Na obr. 2. je zapojeni mdrifie CSV. VkJI- 
me, ze se sklada ze smdroveho vedeni, 
kter6 je zapojeno mezi zdroj sign^lu - vysi- 
laC a zat£z - antenu. Pfi nastavov&ni konco- 
veho stupnd vysilade nebo pri mSfeni vy- 
stupniho vykonu vysrtafie se misto ant6ny 
pripojuje umela z£t6z o jmenovite impedanci 
- nejiasteji 50 Q. Ob§ smerov£ vedeni jsou 
na zadatcich pres rezistory spojena se zemi 
a na kondch jsou usmeritovaci diody s fil- 
tradnimi kondenzatory. Rezistory pfedstavu- 
ji jmenovitou z6t§z jedne strany sm§roveho 
vedeni a jsou beineho provedeni (miniaturni 
uhlikove nebo kovove). Kondenzatory jsou 
keramtck6, pro vyssi kmitocty (VKV) se pou- 
iivaji keramick6 pruchodkove. Vlivem neli- 
nearni charakteristiky usmdrfiovacich diod 
vykazuje toto zapojeni zvl£§t6 pri nizkych 
napetich znafinou chybu. Vzhledem k tomu, 
ze budeme m§rit signaly o vykonove urovni 
r&JovS jednotky wattu, neni to pfili§ na z&va- 
du. Pouzijeme vSak germaniove diody 
(GA201 az 206), kter6 jsou pro detekci ma- 
lych vf napeti vhodn§j§i nez diody kfemiko- 


v6. Germaniove diody maji mensi ubytek 
napeti v propustnem smdru (0,2 az 0,3 V) 
nez diody kremikov6 (0,5 az 0,7 V). 

Vystupni usmernene napdti je umdrne 
amplitude dopfedne viny (4) a amplitude 
odrazene vlny (4)- Tato stejnosmdrnci nap6- 
ti jsou pres prepinafi pfiv4d£na na citlivd 
stejnosmdrne mefidlo - mikroamp^rmetr 
s promdnnym pfedfadnym rezistorem - po- 
tenciometrem, jehoz hfidel je vyveden na 
predni stenu pnstroje. PfepinaC ma polohu 
pro mdrenf dopredne vlny, oznadenou FWD 
(z angl. forward - dopredu), a polohu pro 
mdreni odraiene vlny, oznadenou REF 
(z angl. reflection - odraz). 

Pri tomto zpusobu mSfeni se zji§t’uje po- 
mer UJU r , ktery odpovida fiiniteli odrazu r. 



Protoze v§ak odeCit^me pfimo CSV na stup- 
nici m§fidla, je tfeba ocejchovat stupnici 
pfimo v hodnotach CSV podle obr. 3. 
Vzorec pro vypocet CSV: y 

Csv=iil^= 

U,-U, . u. 


1 +r 


1 - 


1 




Pri vlastnim mefent nastavime nejprve 
pfepinad do polohy FWD. Kr&tkym souosym 


kabelem (50 cm) se souosymi konektory 
propojime vstup merkie CSV oznadeny 
XMTR s vysiladem a souose vedeni od 
anteny pfipojime na konektor m6ri6e CSV 
oznadeny ANT. Po zaklidovani vysilafie na¬ 
stavime potenciometrem rufiku mSridla na 
posledni dilek stupnice vpravo (6asto ozna- 
fiovany SET). Pak pfepneme pfepinafi do 
polohy REF a odecteme CSV na stupnici 
m§fidla. Pri CSV vetsim jak 1,5 je tfeba 
antenu doladit. 

Na obr. 2. je celkov6 zapojeni mdfifie CSV 
a na obr. 5. je nafcrt krabicky, kterou 
Ize vyrobit z ocelov6ho pocinovaneho ple- 
chu ti. 0,5 az 0,7 mm nebo z hlinikoveho 
plechu tl. 1 mm. SmSrove vedeni je realizo- 
vano na jednostranne platovane desce 
s plo^nymi spoji (obr. 4.) jako paskove 
vedeni (strip-line), coz je jednak lacine, ale 
hlavn§ vyrobne snadno opakovatelne. Sou- 
6astky jsou pripajeny prirno na spoj. Stredni 
vyvody a zemni Srouby souosych konektoru 
typu SO-239 rovn§z pfipajime pfimo na spoj. 
Rezistory mohou mit hodnotu 100 az 120 Q 
(pro jednoduchost nejsou pouzity odporove 
trimry), kondenzatory mohou mit kapacitu 
1 ai. 10 nF, mSfidlo muze mit citlivost 50 az 
200 jtA a potenciometr podle citlivosti mdfi- 
dla a mSfenych vykonu je 10 az 100 kQ 
s lineamim prub^hem. 

Tento typ m6fifie CSV dodavaji ve shod- 
n6m provedeni pod svou znadkou mnozi 
vyrobci a dodavatele techniky CB. Pro infor- 
maci uvadime jejich oznafieni: 

- ST ABO Magnum SWR Meter 

- TEAM SWR 1140A 

- SIRTEL ROS 1 
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Obr. 2. Schema zapojeni m&ride CSV 

&SV 

15 2 3 A 5 6 6 V 20 50- 

1 I “ 1 1 1 1 i* 1 1 I 1 I ‘ ‘ r 1 ‘ ■ « 1 i» * I 

20 30 V) 50 BO 70 80 90 100 

dilku stupnice 


Obr. 1. Mend PSV a vykonu tovami vyroby 


Tab. 1. Vzajemna zavislost mezi r, CSV a PJ 
P s 


Reflexni faktor 
r 

CSV 

Pr/Ps 

0,0 

1,00 

0,00:1 

0,1 

1,22 

0,01:1 

0,2 

1,50 

0,04:1 

0,3 

1,85 

0,09:1 

0,4 

2,33 

0,16:1 

0,5 

3,00 

0,25:1 

0,6 

4,00 

0,36:1 

0,7 

5,66 

0,49:1 

0,8 

9,00 

0,64:1 

0,9 

19,00 

0,81:1 

1,00 


1,00:1 



Obr. 3. Stupnice m£ri6e CSV 



Obr. 4. Deska s poSnymi spoji mdride CSV 
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- CB MASTER SWR 20 (3,5 az 50 MHz) 

- PAN SWR 200 (1,5az 150 MHz) 

- MASS + SOHN K-SWR 2 

Az na vyjimky v Zctvork6ch jsou u v§ech 
uvadeny shodne technicke udaje: 
kmitoctovyrozsah: 1,7 ai 30 MHz 

rozsah mefeni CSV: 

1:1 az 1:3 (az nekonedno) 
jmenovM impedance: 50 Q (52 Q) 

pfesnost: 5 % 

vykon: az 10 W (100 W) 

Nektere firmy nabizeji typy stejneho pro- 
vedeni, jejichi meridlo je ocejchovano i pro 
mireni vykonu. Je nutne poznamenat, ze 
tato stupnice plati pouze pro pasmo 26 az 
30 MHz, na jinych kmitodtech neukazuji tato 
meridla spravnou velikost vykonu. Tyto prf- 
stroje maji oznadeni: 

- SIREL ROS 30 10 W/1,7 az 30 MHz 

- CB MASTER SWR 30 

10 W/1,7 az 30 MHz 

- CTEHQ12 10W 

- PAN SWR 220 10/100 W1,5az 150 MHz 

- MASS+SOHN K-SWR 221 P 

10/100 W1,5 az 150 MHz 




Obr. 6. Princip zapojeni mPrice CSV 


Ctenare CB reportu jsme seznamili s kon- 
strukci mdriCe CSV proto, aby to pro mnoh6 
nebyla jen 6em6 krabicka. Je otezkou, zda 
se domaci stavba uvedenbho pnstroje vy- 
plati. Napfiklad fa FAN radio dodava m£ri6e 
CSV SIRTEL ROS 1 za 380 Kcs a ROS 30 za 
420 Kcs. 


Obr. 5. Plechova krabiika mdride CSV 


OKI DLP 


Majak OKOEA konecne i v pasmu 3 cm 


Pavel Sir, OK1AIY 


V radioamaterske praci na KV i VKV majf radiomajaky dulezitou funkci. Poskytuji takrka okamzite radu informaci' 

a tim usnadnuji praci na pasmu. 



Autor dlanku Pavel Sir, OK1AIY, na Zlatdm nAvr§( v Krkono&ch se svym Spolednd s kofegy z radioklubu OK1KZN Pavel Sir konstruuje a provozuje 
radioamaterskym zafizenim pro pasma 5,7 a 10 GHz radioamatdrska zarizeni pro jeSte vy$si pdsma. S temito dv&ma zarizenimi 

navdzali v lednu 1989 prvnl spojeni SSB v Ceskoslovensku v pismu 24 GHz 
(na vzdalenost 70 m, mezi stanicemi OK1AIY a OKHJFL/p) 


Majcik OKOEA vlastne oslavil uz 25 let 
uspe§n6 prace. Pod znackou OK1KVR/1 
pracoval v p£smu 2 m, 70 cm i 23 cm radu 
let na vrchu 2aly v Krkonosfch, nap&jen 
jenom z akumul&toru. Po dukladne rekon- 
strukci v sedmdesatych letech, kdy dostal 
novou skfift i prakticky novou elektronickou 
6ast, dostal i novou znacku OKOEA a prest§- 
hoval se do jedne z Jestrablch bud na Zla- 
tem navrsi v Krkonosich ve vysce 1400 m 
n.m. Ve zkusebnim provozu pracoval k upl- 
ne spokojenosti nekolik let. V osmdescitych 
letech se dik dobrym vztahum radioamater¬ 


ske komise pro prevadefie a majciky se 
Spravou radiokomunikaci pro Vychodni Ce- 
chy podarilo takfka nemozne - instalace 
majaku v objektech televizniho vysilace Cer- 
na hora ve vysce 1355 m n.m. V takfka 
ide&lnich podminkach s antbnami 50 m nad 
okolnim terenem se teprve otevfely idedlni 
moznosti slouzit co nejvdtsimu po6tu z&jem- 
cu. Diky za reafizaci tohoto napadu path ing. 
Vladimiru Petrzilkovi, OK1VPZ, od n£s 
vsech, ktefi na VKV pracujeme doopravdy 
a majcik nam skutecne slouzi. Teprve v roce 
1988 jsme tento krok fadn§ ocenili, Jestr&bi 


boudy totiz zmizely z povrchu zemskeho 
a na Zlatem navr§i po nich dnes zbyla jen 
zdupana trava. Dik vynikajici poloze Ceme 
hory je OKOEA slySet ve vSech pasmech 
praticky po celych Cech&ch a pfi zlepsenych 
podminkach Sireni po cele Evrope. 

V p£smu 2 m vysfla maj&k na kmitodto 
144,925 MHz s vykonem jen 2 miliwatty. Pfi 
klitovani, kdy dava program£tor znaiku, je 
vykon 8 mW, co2 odpovida jednomu stupni 
S. Antdna je jen vodorovn§ umistdny dipbl 
ve sm6ru vyzarov^ni JZ. Koncovy stupefi je 
osazen 40673 (dvouhradlovy MOSFET). 




V pasmu 70 cm (432,937 MHz) je vykon 
2,5 W s moznosti zv£t§eni na 10 W pfi zna6- 
ce podobne jako na 2 m. Z praktickych duvo- 
du neni toto zvetSovani vykonu o 6 dB pouii- 
vano a vykon je trvale 2,5 W. V koncovem 
stupni je vykonovy modul Motorola typu 
MHW 710-2. Dvd 16prvkove smdrovky zaji§- 
fuji celkem rovnomeme rozlozeni signalu po 
uzemi Cech a jiznt fi&sti Moravy. Jedna je 
nasmdrovdna na Brno, druha na zapad, kde 
jsou v cesfe nii§i vr§ky a profit terenu neni 
pro na§e ucely tak dokonaly, jak je tomu 
pfikladne ve smeru na jih, kde pada strme 
dolu o vice nez 800 m. Spolecne s majakem 
OKOEP na PradSdu jsou jeho signaly slyset 
az 1500 km v zapadni Evrope v pfipade 
zlepSeni podminek sifeni. 

V pasmu 23 cm je kmitodet majaku 
OKOEA 1296,900 MHz. ZesilovaS je stale 
jesta elektronkovy - dve elektronky v dlou- 
hozivotnostnim provedeni typu E88C zapo- 
jene za sebou zesili signal z tranzistoroveho 
budifie na uroveft 0,2 az 0,3 W. Ctyfi dvanac- 
tiprvkove Yagiho smSrovky min na severo- 
z4pad, jihozapad, jih a jihovychod. Majetk je 
sly Set i ve Wroclawi, takie vykryti prostoru 
se zfejmd zdafilo. Zde jsme zustali ndco 
dluzni z hlediska vykonu, takze v budoucnu 
se poSita s rekonstrukci na zesilovaS polovo- 
difiovy. 


V poslednich n§kolika letech po cele Evro- 
p6 utSSenS pribyva stanic pracujicich v pas¬ 
mu 3 cm. Prudky vzrust byl zaznamenan 
i u nas a neni ut zadnou vyjimkou 10 soutdz- 
nich spojeni v zavod§ ani 400 km pfeklenute 
vzdalenosti pfi prumemych podminkach Si¬ 
feni. Pri provozu v tomto pasmu, kde naladS- 
ni presneho kmitoStu a nasm6rovani para- 
bolicke anteny je pro nSs vsechny zatim 
problematicke, je existence takovSho maja¬ 
ku nenahraditelnou pomuckou. V zapadni 
EvropS je proto v tomto pasmu uz cela fada 
majaku pracujicich s ruznymi vykony do 
ruznych smSru. Od nas jsou ale vSechny 
zna6n6 daleko, takze na pravidelny poslech 
nekterSho z nich neni ve vStSinS naSich 
stanoviSC ani pomySleni. Jen OBOKI 
a DL0WY, slySitelne v zapadnich a jiznich 
Cechach, jsou vyjimkou. Trvaly a kmitoctovS 
staiy signal umozni pfesnou orientaci v pSs- 
mu i nasm6rovani na protistanici, kdyz ze 
zndmeho smSru je mozno odmSfit uhel a na- 
smdrovat se tak zcela presnS. 

Neni tfeba pfipominat, jaka je to vyhoda 
pfijet na kopec, kde jsme jeStS nikdy nebyli, 
rozbalit zafizeni, postavit ^jntenu na stativ 
a behem nSkolika vtefin na znamSm miste 
na stupnici najit spolehlivy znamy signal. 
Zbyva jen srovnat smer, nastavit stupnici na 
doma spo&'tany 6i odmereny uhel a zavod 


muze zafiit. Zactna-li to opravdu takto, obvy- 
kle zavod dobre probiha a uspesne konci. 

Majak OKOEA pro pasmo 3 cm je kon- 
struovan podle obr. 1. Budi6 je v mosazne 
skfince, opatrene topenim a termostatem, 
takze v provozu ma stale asi 40 °C. Dva 
vykonove tranzistory uvnitf vytapeji blok na- 
tolik, ze pfi pokojove teplotd pracuje vlastni 
topeni jen nepatrnS. Do hlinikove skrine 
o rozm§rech 18x 18x 18cmje budic ves- 
tav6n v polystyrenovam obalu. Spolu s naso- 
bicem, klicovadem a sifovym zdrojem v od- 
delenych boxech tvori zafizeni jeden celek, 
do ktereho vede sifovy kabel a z ndhoz 
vychazi vlnovod typu R100. Zapojeni je ob- 
vykle pouzivana ve starsich transvertorech 
pro pasmo 3 cm. Sestinasobny nasobic je na 
obr. 2. Je to vlastna 6ast zafizeni, s kterym 
bylo v tomto pasmu asi pfed 9 lety navazano 
prvni spojeni SSB. Nyni se muzejni kus 
velmi hodil, jen neni pfivadena injekce SSB 
apracovni bod je nastaven na nejlep§i funkci 
§estinasobi6e. Celek vy£el az neuvefitelnd 
dobfe, vykon je asi 100 mW, coz je na 
10 GHz „dost“. V zapojeni je vyveden m6fi- 
ci bod MB na pfedni panel konektorem BNC. 
V bode MB je mozne zm^fit pfesny kmitocet 
na 576 MHz, pfipadnS vyvest buzeni 1 mW 
pro pfistavek pro pasmo 6 cm. 

(Dokondeni pn§t$) 






Z RADIOAMAT&RSK&HO SVETA 


Termrny zavodu na VKV v roce 1992 


MVT 


Kategorie A: 


Nazev zavodu 

Datum 

das UTC 

Pasma 

Desitky 

zaslat 

1. subregionalni zdvod 

7. a 8. bfezna 

od 14.00 do 14.00 

144 a 432 MHz, 1,3 az 24 GHz 

OK1AXH 

II. subregionalni zavod 

2. a 3. kvetna 

od 14.00 do 14.00 

144 a 432 MHz, 1,3 ai 24 GHz 

OK2JI 

OK2KEZ 

Mikrovtnny zavod 

6. a 7. dervna 

od 14.00 do 14.00 

1,3 ai 24 GHz 

OK1CA 

XIX. Polni den mladeze 

4. cervence 

od 10.00 do 13.00 

144 a 432 MHz 

OKI MG 

XLIV. Polni den na VK\ 

4. a 5. dervence 

od 14.00 do 14.00 

144 a 432 MHz, 1,3 ai 24 GHz 

OK-VHF 

Klub 

Den VKV rekordu; IARU 
Region 1. - VHF Contest 

5. a 6. zari 

od 14.00 do 14.00 

144 MHz 


Den UHF a mikrovlnnych 
rekordO; IARU Region 1. 
UHF/Microwave Contest 

3. a 4. rijna 

od 14.00 do 14.00 

432 MHz, 1,3 ai 24 GHz 

OK1PG 

A1 Contest 

Marconi Memorial Contest 

7. a'8. listopadu 

od 14.00 do 14.00 

144 MHz 

OK1FM 
(adr. bytu) 


Kategorie B: 


Velikonocni zavod 

19. dubna 

od 07.00 do 13.00 

144 a 432 MHz 

OK1AZI 

Zavod k Mezinarodnimu s 
dni detf 

6. dervna 

od 11.00 do 13.00 

144 MHz 

OKI MG 

Vychodoslovensky z^vod 

6. a 7. dervna 

od 14.00 do 10.00 

144 a 432 MHz 

OK3AU 

Vanodni zdvod 

26. prosmce 

od 7.00 do 11.00 
od 12.00 do 16.00 

144 MHz 

OK1WBK 


Dlouhodobe sout&e 


Provozni aktiv VKV 

kazdou treti 
neddli v mesici 

od 08.00 do 11.00 

144 MHz 

OKI MAC 

UHF/mikrovInny aktiv 

kazdou treti ‘ 
neddli v mdsid 

od 11.00 do 13.00 

432 MHz a 1,3 GHz 

OKI MAC 

VKV CW party 

kazdedruhe 
adtvrtdutery 
v m§sk> 

od 19.00 do 21.00 

144 MHz 

OK1VQK 


Deniky ze zavodu se posilaji do deseti dnu po zavode primo na adresu vyhodnocovatelu (kde je uvedena znadka v rubrice 
„Deniky zaslaf). Kde neni uvedena znacka, neni dosud trvaly vyhodnocovatel znam. Sledujte zpravy o VKV zavodech 
behem roku v casopisech AR, AMA, Kratke vlny a radioamaterskych vysiladich, vysflajkxh zpravy. 


OKI MG 


• V AngIH byly zmeneny koncesni podminky, ktere nyni 
vice vychazeji vstftc radioamaterum. Vystupni vykon se 
zvySuje na KV pasmech mimo 160 m na 400 W PEP, na 
1,8 MHz na 32 W, 50 MHz 100 W a na sestimetrovem 
pasmu jsou nyni povoleny i vertikatni anteny a mobilni 
provoz. 

• Firma JAMECO nabfzi velmi zaji'mavy 
integrovany obvod ve funkci stabilizator 
naplti, s oznafienim LM2931CT. Maxim&lni 
vystupni proud je pouze 150 mA, velkou 


prednosti je vsak pouze minimalni nutny 
rozdil mezi vstupnim a stabilizovanym nap£- 
tim - staci jen 1 V rozdilu ke spolehlive 
funkci. Navic muze byt vystupni naplti ex¬ 
tern! logikou zapinano a vypinano. S vyho- 
dou Ize tSchtoobvodu vyuzit napf. v napaje- 
ni transceiver, kdy pri vysilani Ize jednodu- 
§e vypnout prijimaci 6£st a obracen§ bez 
pomoci rele. 


K 28. rijnu - po ctvrte 

Opozdene (vinou redaktora), ale pfece vas informujeme 
o moina jedinem vicebojarskem zavodu v CSFR v roce 
1991, jehoz poradatelsM se ujal praisky radioklub 
OK5MVT. 

Ve chvfli, kdy pi§i tyto fadky, neni jiste, zda uspofadame 
je§te dalSt (5.) rodnik soufeze venovane vyroci vzniku CSR, 
A to ani ne tak pro nezajem poradatelu nebo zavodniku, ale 
pro nezajem o souziti dvou hlavntch n^rodu tohoto statu. 

Za podminek pro na§ sport vice nez nepnznivych se nam 
pfece jen podarilo v r. 1991 tradici udrzet a tak se do ftevnic 
nedaleko Prahy sjeli v mesici zari zavodnici nejen z porada- 
jtct organizace, ale i staff znAmi ze Slaneho, Msena a do- 
konce i host z Uherskdho Brodu. 

K hladkemu prubehu soutdze pfispeli jak z&vodnici svymi 
velmi dobrymi vykony, tak i zkuSeny t^m rozhoddich. Na 
technickem zabezpedeni se podileli podstatnou merou 
i kolegove z OKI KSL a to pocitadem (obsluhoval OKI FAK) 
bleskovd chrlicim vysledky. 

Podasi bylo vynikajici, mistnost v Narodnim domd utulni, 
teren orientadniiho bdhu dlenity se sluSnym pfevysenim 
(Brdy), mapy pomdme derstvd. Nikdo nebyl diskvalifikovan, 
ve vysledcich se ani v jednd disdpk'nd nevyskytla nuta 
a kromd jedne 3. vykonnostni tridy si ostatni souteJid 
odvezli dvojky. To znamena, ze i vykony byly pomeme 
vyrovnand. 

Kategorii A vyhral Miroslav Cap z OKI KSL (Slany), ve 
spojene kategorii B-D byl prvni Miroslav Hampl, 0L1BUE 
(Slany) a v kategorii C zvitdzil Jan Kozlik z RK 0K10MS 
(Mdeno). 

Co fici na zavdr? Doba neni pfiznivd nejen vtceboji, ale 
ani mnoha daidim sportovnim a zajmovym cinnostem. 
Duvody jsou zname. Co vdak udivuje, ze od MVT dezerto- 
vali i tad, ktefi byli drive jeho pdtefi. Tajne doufejme, ze je to 
jev pfechodny. Ale aktualni otdzka zustava: pfezijeme? 

OKIOVK 


===== KV ======= 

Kalendar KV zavodu 
na brezen a duben 1992 


13.-15.3 Japan DX contest 

CW 

23.00-23.00 

14.-15.3. DIG QSO Party 

FONE 

vizpodm. 

21 .-22.3. Intemat. SSTV DARC 

SSTV 

12.00-12.00 

21-23.3. B.A.R.T.G. Spring 

RTTY 

02.00-02.00 

22.3. U-QRQ-C 

CW 

02.00-08.00 

27.3. TEST 160 m 

CW 

20.00-21.00 

28.-29.3 CQ WW WPX contest 

SSB 

00.00-24.00 

28.-29.3 YL-ISSB QSO party 

SSB 

00.00-24.00 

2,-4.4. YL to YL DX contest 

CW 

14.00-02.00 

4.-5.4. SP DX contest 

CW 

15.00-24.00 

5.4. Provozni aktiv KV 

CW 

04.00-06.00 

11.-12.4. DIG QSO Party 

CW 

vizpodm. 

9.-11.4. YL to YL DX contest 

SSB 

14.00-02.00 

11.4. KoSice 160 m 

CW 

22.00-24.00 

12.4. UBA 80 m 

CW 

06.00-10.00 

17.4. Pohdr mdsta Bma 

MIX 

16.00-18.00 

18.4. OK CW zavod 

CW 

03.00-05.00 

18.-19.4.ARI Int. DX contest 

MIX 

20.00-20.00 

24.4. TEST 160 m 

CW 

20.00-21.00 

25.-26.4. Helvetia XXVI 

MIX 

12.00-12.00 

25.-26.4. Trofeo S.M. el Rey 

MIX 

20.00-20.00 


Podminky jednotfivych zdvodu najdete v pfedchozich rocni- 
cich cervene rady AR takto: Japan DX AR 3/90, DIG QSO 
Party, Kodice 160 m a Pohar mesta Bma (pozor - cteniky 
odedlete na: Radioklub 0K2KLI, Box 5,628 00 Brno) AR 3/ 
89, U-QRQ-C AR 3191 a CQ WW WPX AR 5/89, TEST 
160 m AR 1/90, SP-DX contest a Provozni aktiv KV AR 4/ 
91. 

Podminky OK CW zdvodu - Memorialu Pavia Honwly 
Zavod se kona vzdy treti sobotu v dubnu od 03.00 do 05.00 
UTC, (tzn. za letniho dasu od 5.00 do 07.00 die nadich 




























hodinek) jen telegrafnim provozem a to na kmitoCtech 
1850-1900 kHz a 3540-3600 kHz. Stantce se mohou 
ucastnit v tCchto kategorifch: a) obe pasma (pfitom plati, ze 
z jednoho na druhe pasmo muzeme pfejit az po 10 minu* 
tach provozu; b) pasmo 1,8 MHz; c) pasmo 3,5 MHz; d) 
stanice QRP do 5 W vykonu obe pasma; e) posluchaCi. 
Vymenuje se k6d slozeny z RST a okresntho znaku, kazde 
navazane spojeni se hodnoti jednim bodem, nasobtci jsou 
jednotlive okresni znaky na kazdem pasmu zvlasf. Deniky 
je tfeba zaslat do 14 dnu po zavode na adresu: 

Ing. Karel Karmasin, OK2FD, gen. Svobody 636,674 01 
Treble. 

Absolutni vftez ztska plaketu, prvm' tfi v kazde kategorii 
diplom. Navic kafcte stanice, ktera ziska alespon 50 % 
bodu vitezne stanice v kazde kategorii, bude zarazena do 
slosovani o hodnotne vdene ceny (automaticky pamefovy 
kite OK3YDX, GP antena pro KV pasma od firmy ZACH 
a 1000 QSL). 

Podminky zavodu „The Union of Club" Contest 

Zavod organizuje kazdorocne DX klub Karetie „Kivach“, 
vzdy tfeti vikend v bfeznu ve dvou castech - prva provozem 
CW a SSB v sobotu, druha provozem RTTY, SSTV, PR, 
FAX v nedeti, a to na pasmech 1,8 - 28 MHz vyjma pasem 
WARC. Zavodit je moine v kategoriich 1. jedno pasmo 
jeden operator jednim druhem provozu nebo smtsene, 2. 
vsechna pasma jeden operator jeden druh provozu nebo 
smidene, 3. vice operatoru vsechna pasma vdechny druhy 
provozu, 4. QRP, 5. posluchaci. (Daldi kategorie pro deny 
vyjmenovanych klubu.) ZmCna pdsma je mozna po 15 
minutach provozu. Vymenuje se kod slozeny z RST a pof. 
cisla spojeni, clenove klubu navic zkratku klubu a clenske 
cislo. Nasobici jsou jednotliva denska Cisla na kazdem 
pasmu zvlasf a zeme podle seznamu R150S. Bodov&ni: za 
spojeni se stanici vlastni zeme 1 (7) bod, vlastniho konti- 
nentu mimo vlastni zemi 3 (9) body, s jinym kontinentem 
5 (11) bodu - iidaje v zdvorkach se poCitaji pfi spojeni se 
Clenem nektereho z klubu KDX, CWAS, HCC, QRP, MDX, 
GU, U, ARC, SM a TCC (kluby jsou z uzemi byv. SSSR, 
USA, Brazilie a Spanelska). Neni vyloticena ucast dalsich 
klubu v zavode. Za spojeni v pasmech 1,8 a 3,5 MHz se 
podta dvojnasobny pocet bodu nez je uvedeno. Deniky je 
tfeba zaslat do mesice na: Union of Club Contest, Box 338, 
Petrozavodsk 185000, USSR. Za telegrafni spojeni s jed- 
—«ou stanici z USA, s jednim clenem klubu KDX a s jednim 
clenem ndktereho dalsiho z ucastnicich se klubu bude 
vyddn zdarma diplom „Samuel F.B. Morse". V deniku 
vyznacte potfebna spojeni a udelejte poznamku, ze 2adate 
o vydani diplomu. 


V kostce 

V Izraeli nyni dostavaji novi koncesionafi tfidy B prefix 4Z5 
a dve plsmena. U drive vydavanych znaCek s prefixy 4X4, 
4Z4 a 4X6 j \l jsou vycerpiny vdechny moinosti. • Mezina- 
rodni vysfliini Radio Osterreich pfecteva kazdou nedeli na 
kmitoCtech 6155,12 010,13 730 a 15 410 kHz v 05.55, 
08.55,11.55,15.55,17.55 a 20.55 UTC prognozu STreni vln 
na daldi tyden. t Podle rakouskdho casopisu QSP cesko- 
slovendti radioamatefi nejtepe potvrzuji poslechove zpravy 
posluchaCum - vedou tabufku s 65 % odpovezenych QSL 

• Starym manazerem ale s novou adresou je pro diplomy 
WPX Norman Koch, 880 CR 13, Clovis, NM 88101 USA. 

• Stanice zacateCniku ve Sri Lance pouzivaji prefix 4S6 
a najdete je mezi 21 125 az 21 200 kHz tetegrafreky. 
t V cervenci lohskeho roku byly vydany prve koncese 2A0 
v Anglii zacteteCnikum. Mohou vysilat jen se 3 W vykonu, 
najdete je fonicky napr. mezi 28 300-28 500 kHz a CW na 
kmitoctech 10 130-10 140,21 100-21 149 a 28 225-28 
300 kHz. • NovA zkratka, kterou zavadeji na amaterskych 
pasmech operatofi QRP zarizeni, je „72“ - s jejim uitva- 
nim zacai U-QRP klub a mela by znamenat, ,preji uspech pri 
QRP provozu." Zname tedy jiz 73, 88, 99, 55 (pozdrav 
v Nemecku), 77 (DIG) a nyni i 72... t Do brezna t.r. byl 
pres zimni obdobi na Zemi Franze Josefa UV3CC pod 
znackou 4K2CC. Operatora stanice 4K20IL ktery navazal 
pres 30 000 spojeni, vystfidal 4K2MAL. t Z osfrova Nauru 
byla dosti aktivni stanice C21BR, diky smCrove antene 
i s dtelnymi signaly. • V soucasne dob§ se predpoklada 
opetovna navsfeva ostrova Clipperton vetsi skupinou ama- 
teni. • KH4AF je od letosniho roku penzista, ale zustava 
date na ostrovC Midway a s oblibou pracuje na pasmech 
WARC. • V fijnu byl z ostrova Desroches aktivni S79MX/D 
a navazal asi 1500 spojeni. • VK0LL pracuje z australske 
C^sti Antarktidy - QSL via VK2LL. • V souCasne dotte by 
md kondt svuj pobyt na strove San Felix XQ0X. • Snaha 
ziskat pro ostrov Jarvis statut nove DXCC zeme se nesetka- 
la s pochopenim a navrh byl zamitnut. 


• IARU Region 1 HF Manager’s Handbo¬ 
ok 1991 je nazev publikace, kterou vydalo 
nakladatelstvi DARC na samostatnych lis- 
tech, ktere Ize vymenovat a tak udriovat 
aktualni stav informaci. Na vice jak 400 
stranach jsou podany informace o organiza- 
ci IARU a jeji stanovy, adresy narodnich 
organizaci, QSL byra, kmitoctove plany, do- 
porudena pravidla pro DX provoz, podminky 
diplomu IARU, technicke normy souvisejici 
s elektromagnetickou kompatibilitou, system 
lokatoru a rada daiSich zajimavych informa¬ 
ci; prirudku si muzete objednat za 30 DM 
(veetne postovneho) u vydavatele. 


• G3SXV kritizuje v „DX News Sheet" 
syndrom anonymnich DX stanic. StAle vice 
vzacnych DX stanic se snazi navazat maxi¬ 
mum spojeni i na ukor toho, ze vubec neuda- 
vajf - nebo az po dlouhe do be - svoji znacku. 
Nenl Mdnou vzacnosti, ze stanice navazuje 
spojeni 10-20 minut bez vlastni znadky. 
A tento nedvar se jiz diri i mezi „obydejne“ 
stanice, ktere se snazi vzbudit o sebe tlmto 
provozem zdjem. Tak se ovdem zvysuje 
QRM na kmitodtu stanicemi, kterd se na 
znadku dotazujl. Roger, ktery je zkusenym 
operatorem (viz posledni expedici na §ala- 
mounovy ostrovy), doporuduje davat vlastni 
znadku u kazde expedice lx za minutu, 
nejdele za dve. 

QX 

Predpoved’ podminek sfirenf KV 
na duben 1992 

Celkem nas muze tedit, ze lonske sekundami maximum 
jedenactileteho slunecniho cyklu probehlo podle nasich 
predstav (viz pfedpovdef na tomto miste pfesrte pred ro- 
kem). Poprvd cyklus vrcholil v lete roku 1989 s nejvetdim 
Cervencovym - 158,1. Vloni se v sekundarnim maxi- 
mu uroveh aktivity tomuto cislu veimi priblizila unorovym 
/? 12 = 147,3. 

Pozorovane Cislo skvm R v listopadu 1991 bylo sice jen 
106,1, co i jedte nebylo prilis zndt na poklesu prumeru za 
kveten (F( n = 145,2). Listopadova denni mefeni sluneCnt- 
ho radioveho toku (Penticton 20.00 UTC): 230,218,186, 
177,176,187,194,200,197,195,198,192,181,184,173, 
166,165,163,158,153,145,139,135,130,131,144,153, 
155, 161 a 168, prumer je 171,8. Denni indexy aktivity 
magnetickeho pole ZemC \ urCili ve Wingstu takto: 102, 
33,16,34,24,16,14,118,116,27,25,11,15,18,26,24, 
18,24,53,26,68,44,33,16,15,7,8,12,17 a 16. Silna 
polami zafe probehla jiz 1.11., jedte silnejsi 8.11. Zejmena 
ve druhem pfipade bylo ke spojenim pouzitelne i pasmo 
70 cm a pfekrasny byl tez tmave rudy ukaz optteky (pozoro- 
vatelny napriklad ai na jihu Nemecka i jihu Slovenska, tedy 
jiznd od 48. rovnobCzky). 

Pri tak velkem poCtu poruch byly ovdem podminky difeni 
KV vetdinou veimi dpatne. Mimo dvou az tfi prumemyeh dnu 
okolo 14.-15.11. a mime nadprumemych poslednich dvou 
dnu v listopadu to byl stale prinejtepdim podprumCr. Vyvoj 1. 
11., 19.11., 22.11. a zejmena 9.11. byl silneji naruseny. 
Kriticke kmitocty oblasti F 2 se v poslednich maximech 
nejlepdich dnu pohybovaly okolo 13-14 MHz, v hordich 
dnech okolo 11 MHz. Ate 9. 11. to bylo v poledne jen 
5,9 MHz a nejvice - 7,1 MHz az v 15.00 UTC. Postupnd 
rostla aktivita sporadicke vrstvy E v subpolami oblasti, coz 
bylo mozno dobfe pozorovat na charakteru signalu a posu- 
nech dob otevfeni do sevemteh smeru. Az na vychodni 
pobrezi Kanady, do Japonska, zapadni Australie a jizni 
Afriky se tu a tarn oteviralo i pasmo 50 MHz, ve stale vetdim 
poCtu evropskych zemi uvolhovane pro amaterskou sluzbu. 
Otevfeni DX zde byvaji Casto dukazem vytvdreni ionosfe- 
rickych vlnovodu, vetdinou predpovednich metod hure 
predvidatelnych. 

Diky tomu, ze slunecni aktivita klesala vloni jem mate Ci 
vubec ne, jsou predpokladana Cisla skvm i sluneCni tok 
veimi blizka tern, ktere jsme pfedpovidali pro duben 1991. 
Nasledujici vypoCet interval^ otevfeni v UTC na jednotli- 
vych pasmech nam muze slouiit k doplneni pfehledu, jakd 
moznosti nam ionosfdra pbskytne. V zavorce je Cas minima 
utlumu. 

1,8 MHz; UAfP 17.50-03.20 (23.30), UA1A 15.30-05.15 
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(00.00 a 02.00), W3 00.00-05.00 (03.00), VE3 23.00-05.30 
(03.20). 

3,5 MHz: YJ 17.30-19.10 (18.50), JA 17.10-21.35 (20.30), 
P29 17.40-20.10 (19.10), ZL2 18.45, VK9 17.20-00.20, 
VK6 17.50-23.10, FB8X 18.50-02.10 (21.15), 4K1 

20.10- 03.20, ZS 18.00-04.30 (21.30), ZD7 18.50-04.40 

(22.30) , VP8 23.30-05.15, PY 21.10-05.20, LU 
23.50-05.15 (02.10), OA 00.10-05.20 (04.00), W5 
00.40-06.10 (04.00), VE7 01.50-05.30. 

7 MHz: 3D 16.20-18.20 (18.00), JA 15.50-22.20 (19.40), 
BY1 15.30-23.30 (20.00), ZL2 15.40-20.00 (18.45), VK6 
16.00-23.21 (19.40), 4K1 18.30-04.00 (02.40), ZS 
17.00-04.00 (21.00), PY 19.20-06.15 (01.00), ZL 
04.00-06.10, OA 22.50-06.10 (02.00), 6Y-W4 

22.45-06.30 (02.15), VR6 03.30-06.10, W6 02.00-06.00 
(05.00), VE7 02.00-05.30 (04.00). 

10 MHz: JA 14.50-22.10 (19.40), ZL215.30-20.10 (18.15), 
F08 17.00, 4K1 01.50-04.10 (03.00), PY 19.45-06.10 
(00.15), VR6 04.50-06.00, W6 02.00-05.50 (05.00), VE7 
02.00-06.00 (04.30). 

14 MHz: A316.50-18.10,3D 15.50-18.15, JA 15.00-21 .00 

(16.30) , P2915.00-20.00 (17.00), ZS 16.30-02.00 (20.30), 
PY 19.30-06.20 (23.00), W3 21.30-03.30 a 05.30-07.30. 
18 MHz: 3D 17.00, ZS 16.00-24.00, VE3 10.10 
a 19.00-00.30. 

21 MHz: YB 15.30, ZS 16,00-23.00 (17.30), VE3 
16.00-22.20. 

24 MHz: P29 15.30, ZS 15.15-23.00 (17.30), VE3 

15.10- 20.40. 

28 MHz: ZS 15.15-22.20 (17.00), W316.00-20.00 (18.30), 
W2 17.00-19.00 (18.00), VE3 17.30-19.30 (19.00). 

OK1HH 



141 











MLADEZ A RADIOKLUBY 
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MKE SOUTO 
ALLEGHENY COUNTY 


2646 BROADWAY AVL 
PtTTSBURGH, PENNSYLVANIA 
15S16 


J QSL /fefe/c od stanice N3BKZ vede k zamySlenf nad tfm, zda 
QSL-listek by nem&l byt pouhou stronou informad o spojenf. opravdu iijeme v duchu ham-spiritu 

QSL od DF3MI pobavf ... 



DoSlo mi nSkolik iadostf, abych se 
v naSf rubrice zabyval problematikou 
zasil&ni Ifstku a jejich obstar4v6n(. Toto 
t6ma je mezi radioamat6ry velice iiva 
a dotyka se zvia$t& n6s posluchaCu, 
proto mu vCnuji C4st dnedni rubriky. 

VSichni operatoFi klubovnfch stanic 
i koncesion4Fi OK a OL znajf ten hfejivy 
pocit uspokojenf, kdyi se jim podarf 
navCzat spojenf s ndkterou vz4cnou 
stanicf. KoneCnC jsme tedy dosdhli 
spojenf se stanicf, po ktera jsme tak 
dlouho touiili. Nynf nast&vd druh6 
obdobf oCekav4nf, zda nam stanice 
nav4zan6 spojenf potvrdf. Teprve teh- 
dy, kdyi drifme jejf vzAcny QSL Ifstek 
v rukou, mOieme Pfci. ie jsme spokoje- 
ni. 

DomnfvAm se, ie ve stejn6 mffe to 
plati taka u n4s posluchaCu. Kaidy 
z n6s ma radost, kdyi usfy§f vzacnou 
stanici, ktera pro n4s znamena novou 
zemi, novy prefix, anebo stanici, jejfi 
QSL Ifstek nam chybf k zfsk&nf nCkterC- 
ho diplomu. Z vlastnf zkuSenosti ope- 
r4tora kfubovnf stanice vSak vfm, jak je 
ndkdy obtfinC zfskat od protistanice 
QSL Ifstek jako potvrzenf navAzanCho 
spojenf. VCtSinou jsou to vSak m6n§ 
vzacnC a b6in6 stanice, ktera QSL 
Ifstek za spojenf dtuif. 

Je vSeobecna znamo, ie posluchaC 
zfskat QSL Ifstek za zaslanou poslecho- 
vou zpr4vu od protistanice jeStS ob- 
tfinfiji, nei radioamatCr — vysfiaC za 
spojenf. Ve vdtSinC dopisu, ktera od vds 
dostavam, nechybf zmfnka o tom, jak 
m&lo nfikterC stanice potvrzujf QSL 
Ifstky posluchaCOm. V mnoha pffpa- 
dech jsou to bohuiel Ceskoslovenska 
stanice. Dokonce se kterdsi stanice 
OKI na p4smu nechala sly§et, ie 
posluchaCum QSL Ifstky zdsadnC ne- 
posfia. Nevfm, jakC m4 k tomu dOvody, 
ale rozhodnC je to proti zdsad&m 
hamspiritu. 

PPi rozhovoru s nCkterymi radioama- 
t4ry vysflaCi jsme slySel nazory, aby 
posluchaCi Ceskoslovenskym stanicfm 


nezasflali QSL Ifstky za poslechovC 
zpravy provozu SSB. Domnfv&m se 
vSak, ie potvrzenf QSL Ifstku f za 
provoz SSB iadnCho radioamatCra ne- 
zatfif CasovC ani finanCnC natolik, aby 
mCl dOvod na takovou poslechovou 
zprdvu neodpovCdat. Vidyf v nejnut- 
nCjCfm pFfpada staCf vlastnf QSL Ifstek 
posluchaCe potvrdit razftkem, spr4v- 
nost udaju svym podpisem a takto 
potvrzeny QSL Ifstek posluchaCi v rat it 
zp4t. 

Byl bych opravdu rad, kdyby si kaidy 
Ceskoslovensky radioamat4r vysfiaC 
uvCdomil, ie moina pravd obdrieny 
QSL Ifstek je od mladCho zaCfnajfcfho 
posluchaCe, ktery se na svoje prvnf 
QSL Ifstky zviaStS tSSf. PotvrzenC QSL 
Ifstky mu jistC budou pobfdkou k dalSf 
jeho Cinnosti. Vidyf pFece dobFe vfme, 
ie v4t§ina posluchaCu a zaCfnajfcfch 
radioamatarO zaCfna pravft poslechem 
provozu SSB. 

NejmladSfm posluchaCum a vSem 
zaCfnajfcfm radioamatarOm bych chtai 
pFipomenout, aby na sv4m QSL Ifstku 
radioamatCry na tuto skuteCnost upo- 
zornili a pffpadnd uvedli i svOj vak. 
vaFfm, ie alespoft v takovCm pFfpada 
vam radioamatCFi vysflaCi svOj QSL 
Ifstek poSlou. Za vSechny mladd 
a zaCfnajfcf posluchaCe ddkuji t6m 
naSim radioamatarum, pro ktera je 
potvrzenf QSL Ifstku samozFejmostf. 

Domnfvam se, ie by bylo dobra, aby 
si v kaida klubovnf stanici vzal nCktery 
operator nebo posluchaC na starost 
kontrolu potvrzovanf QSL IfstkO, ktera 
stanici dojdou. Rozhodna by se tak 
snfiil poCet stfinostf na Spatna potvrzo¬ 
vanf QSL IfstkO. 

Za §patna potvrzovanf spojenf 
a zasfianf QSL IfstkO jsou taka velmi 
Casto kritizovany stanice OL. Kaidy 
z mladych radioamatarO by si mai na 
poCatku sva radioamatarska Cinnosti 
uvadomit, ie morainf povinnostf kaida 
stanice by maio byt zasflat QSL Ifstek 
alesport za prvnf vzajemna spojenf. 
Vidyf v4t§ina z nich jsou taka souCasna 
posluchaCi nebo operatory klubovnfch 


stanic a majf radost z kaidaho QSL 
Ifstku, ktery obdrif bud* za poslech 
nebo za spojenf. 



Cesky a Slovensky klub radiovych 
posluchaCO — CLC — ma pro zajemce 
z Fad posluchaCO i radioamatarO vy- 
sflaCO k dispozici veika mnoistvf uni- 
verzainfch QSL IfstkO s moinostf dotis- 
ku vlastnf znaCky nebo posluchaCskaho 
Cfsfa. Pozoruhodna je cena QSL IfstkO, 
ktera je 5 haiaFO za 1 kus! Objednat si 
mOiete jakakoliv mnoistvf tCchto QSL 
IfstkO na adrese: CLC, Box 22, 704 00 
Ostrava 4. Po zasianf SASE na adresu 
CLC vam bude zasian na ukazku QSL 
Ifstek se sloienkou k OhradC. V dneSnf 
doba, kdy tiskaFska prace jsou zdraio- 
vany, je jista sluiba CLC velice vftana. 



Vyplrtov4nf QSL IfstkO neuplna 
a nedbaia je daISfm velkym probiamem 
mladych a zaCfnajfcfch radioamatarO. 
Josef, OKI-11861, mi postal na ukazku 
nCkolik QSL IfstkO, ktera Ceskosloven- 
§tf radioamataPi zaslali jeho klubovnf 
stanici OK1KOK. Je na nich vidat, ie si 
operatoFi s jejich vyplftovanfm mnoho 
starostf neddlali. Na nCkterych z nich 
chybf ty nejdOleiitajSf udaje — datum, 
Cas, pasmo, druh provozu a udaje, ie 
stanice pracovala z pFechodnaho QTH, 
vCetnd jeho lokatoru. Takova QSL Ifstky 
jsou nepouiitelna, protoie upravena 
a dodateCnd doplftovana QSL Ifstky 
nelze pouift pfi iadosti o jakykoli 
diplom. VCnujte tedy naieiitou pozor- 
nost taka vypln6nl QSL Ifstku 
a uvCdomte si, ie spojenf vlastnd konCf 
ai po peClivam vypInSnf a odesianf QSL 
Ifstku. 

* * * 

PPeji vam hodnC uspCchO a t6§fm se 
na vaSe dal§f dopisy. PiSte mi na 
adresu: OK2-4857, Josef Cech, Tyr§o- 
va 735, 675 51 JaromCFice nad Rokyt- 
nou. 731 Josef, OK2-34857 
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INZERCE 



1 i J 

Inzerci prijima postou a osobnd Vydavatelstvi Mag¬ 
net-Press, inzertni oddeleni (inzerce ARA), Jun- 
gmannova 24,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51 -9 linka 
342, c. faxu 23 532 71. Uzaverka tohoto disla byla 
10.1.1992, do kdy jsme museli obdrzet uhradu za 
inzerat. Text piste ditelne, aby se predeslo chybam 
vznikajicim z neditelnosti predlohy. Cena za prvni 
radek cini 50 Kds a za kazdy dal§i 
(i zapocaty) 25 Kds. Platby priji'm^me vyhradne na 
slozence, kterou vam obratem zaSleme i s udanou 
cenou za uverejneni inzeratu. 

PRODEJ 

Sat (convertor 11 GHzfy TECHNISAT, F = 0,9 dB 

(4700), TDA5660P (175), BFG65 (70), pi. spoje na 
sat. prijimad podle Elektoru (250). Tel. (066) 25 
478. ' ' ' 

Cartridge pro ATARI XL/XE 2, 8, 16 kB 
(250-250), ROM disk 32,64 kB (400-650) a ind hw 
pre ATARI, antdnne predzosilnovade (150-300). 
Info proti znamke. P. Radvanyi, 925 05 Vozokany 
234. 

Stavebnice ant zes. IV - V p. s. BFG + BFR 
(180), s 2x BFR (110), s konektory (+25). J. 
Jelinek, Lipova atej 1603,397 01 Pisek. 

OFWY 6901 (290) SL1452 (580), TDA5660P 
(170), Sat. kon. Maspro-Jap. F = 1,3 max (1950), 
BFR90, 91 (28). F. Krunt, Repova 554, 196 00 
Praha 9, tel. 68 70 870. 

Osciloskopy S1-94 do 10 MHz, novd, pfenosne, 
dokumentace, sonda. Bt'ld, Praha 36 78 12. 
Magneticky polarizer vd. feedhomu, vhodny pro 
kruh. i offset parabolu, cca 70 mA/90° (asi 4 V) 
-(485). J. Starosta, Stlnadla 1064, 584 01 Leded 
n. S4z. Mozno i tel. 0452 2618 po 16. hod. 

QK3 - kvaiitni ant zesilovad do ant krabice se 
zarukou. Sirokopdsmovd: AZP 21-60; 2x BFR 
20/3 dB (195); AZP 21-60-S, BFG65 + BFR 22/2 
dB (255). Kanalovd: AZK.... 17/3 dB (199); 25/ 

2 dB (299). Pasmovd: AZP 49-52 17/3 dB (199). 
Nad 10 ks sleva 10 %. Pfisludenstvi: sym. dlen (+ 
15); nap. vyhybka (+ 20). Vyvod - Sroubovaci 
uchycenl. Dohodou moino daldi dfty rozvodu. AZ 
ZHn, p. box 18,763 14 Zlln, tel. 067-918 221. 
Novy osciloskop OML-3M (5 MHz) (1900). I na 
dobirku. A. Kopriva, Voddrenskd 10,360 10 Karlo¬ 
vy Vary, tel. 017/450 79. 

Ruzn6 krystaly. P. Cibulka, ThAmova 19,186 00 
Praha 8, tel. 23 17 557. 

Sirokop. zosiln. 40-800 MHz 75/75 Q: 2x 
BFR91, 22 dB (170), BFG65 + BFR91, 24 dB 
(240), obkfva pre slabe TV sign. (OK3), BFR91 
+ BFR96,23 dB (180) pre napaj. viac TV prijimad. 
F. Ridardik, Karpatsk& 1,040 01 KoSice. 
Komunik. prijimad ARTEC-Japan, DV, SV, 4x 
KV, 6x VKV, 29-475 MHz, LED ukaz. laddni, bat., 
sit., SSB, potlad. §umu, 3 teleskop. antdny (5900). 
J. Weil, Holandska21,101 00 Praha 10. 

POZOR! Trubid. cin 0 0,6 a 0,8 mm (8), mini repro 
0 19 mm, 25 Q (38), LCD displej (38), smds 100 ks 
soudastek (18), stereodek. UL1611 (12), MSF, Nad 
upadem 439,149 00 Praha 4. 

Sirokop. zosilft. 40-88 MHz75/75 Q: 2x BFR91, 
22 dB (170), BFG65 + BFR91,24 dB (240), obidva 
pre slabd TV sign. (OK3), BFR91 + BFR96,23 dB 
(180) pre napaj. viac TV prijimad. F. Ridardik, 
Karpatska 1,040 01 KoSice. 

Plodnd spoje - sat dekodery a pfijimade vsech 
autoru (Zajic, Jansa 9/91), modemizovane pP, 
rizeni SAT. S. tk rsky, Vrchlickdho 1523, 742 58 
Pfibor. 

2 ks radiostanic „Universum“ (56CK3), vykon 
1 W. P. Stefan, ViSfiovS 55,378 21 K. Redice, tel. 
(0331) 82 445 v prac. dobd. 

MM5316, X-tal 100 MHz (sklo), hod. strojek 
s U114 (270, 220, 130). Koupim amat. sat. pfijf- 
mad. F. Souchop, KrkoSkova 33,613 00 Brno. 


Japon. sat konvertor 1,9 az 2,0 dB, moznost 
pfedvedent (1800). J. Bouzek, Trdkova 792, 
503 46 Trebechovice p. Or. 

Osazene desky sat. pr. z ARK 1/90, X220-223 
(1750, 1500, 650, 500). Ant. zesil. UHF, 22 dB 
s BFR 300/75 (250). F. Dedid, Strakov 81, 570 01 
Litomysl. 

SL1452, uA 733, MC10116, BFQ69 (595, 48, 89, 
108), TDA5660, BFR90, 90A, 91, 91A Phil (198, 
33,36,34,37), BFG65, GT346B, GT346V, AF139, 
AF239S (88, 24, 26, 24, 26), BB405, KA206, 
KAS34, BU508A (9.50, 1.20, 12, 64), TDA2005, 
A2005, TDA1510, AY-3-8910 (79, 45, 70, 398), 
LA4445, LA4461, HA13001, TA7270 (120, 142, 
156, 136). Special - pasivne sue. R, C, POT, 
KONEKT. za vefmi nizke ceny. Len pre predajne, 
opravovne, podniky. Aj bez dane, ponukovy list 
zdarma. M. Reznidek, Alexandrova 6,01001 Fili¬ 
na. 

Ant zes. pro IV-V TVP s BFG + BFR (290), s 2x 
BFR (170), s konektory 75 Q (+ 30). Zaruka 1 rok. 
J. Jelinek, Lipova alej 1603, 397 01 Pisek. 
Obrazovky do BTV SSSR, dekodery, transkodery 
(soud. Philips). Ardan, 17. listop. 174,276 01 Mdl- 
nik, tel. 0206/5245. 

RRMA RABAT nabizi novy sortiment el. soudas¬ 
tek. BFR90, 91, 96 (PH) (22, 23, 29), BFR91A, 
BFG65 (PH) (24, 58), NE592 (49), ICL7106 

(143.50) , TDA5660P (210,90), BF961 (21,90), 
LM733 (53,20), TL072CD (25,70), TL084CD 
(32,30), BRQ69 (110,20), 7805 plast. stab. (11,90), 
BFT66 (194,80) pruchodkovd kond., TK564 1n5 

(2.50) . Moznost ndkupu pasivnich soudastek, kon- 
denzatory SIEMENS, odpory 5%, patice, konekto¬ 
ry apod. VSe na seznamu fa RABAT, kompletni 
katalog o 15 str. zasleme na pozaddni. Moznost 
ndkupu na fakturu. FA RABAT Horni Domaslavice 
160,739 36 Dolni Domaslavice. 

BFR90,91, BFQ69 fy Siemens - cena za 1 /10/50 
kusu (21/19/18, 23/20/19, 59/55/53), BFG65 (59), 
BF961 (12). M. TomSu, Box 16,15018 Praha 518. 
Osciloskop C1-99 dvoupaprsk, 2x 100 MHz, 
novy s bohatym pfisludenstvim (18000), oscilo¬ 
skop Cl-65, jednopaprsk. 50 MHz, velmi dobry 
stav (4500), generator barevnych pruhii, mrize, 
•dachovnice s multimetrem - Laspi, novy (2200). 
Ing. M. Vdda, Jizerska 322, 196 00 Praha 9, tel. 
37 09 92. 

SL 1452 ci 465), OFWY 6901 (k 275). J. Hampl, 
Topolova 14, 106 00 Praha 10, tel. 7811 741 I. 
335. 

Tester zapajenych tranzistoru - pi. spoj (9), 
osazend deska (75), komplet (125), vde s navo- 
dem. 3 pasmovd reprosoustavy 701 (par 3800), 
reprosoustavy se spol. bass 2x 12 + 781 (3900), 
zesilovad Transiwatt 2x 20 W (500), tuner Tesla 
3606A (1200). Na Sharp MZ800 Ram disk 128 k 
+ softw. (900), printer/plotter MZ (1500). A. Beran, 
Horetice, 257 48 Kredevice 
Dram 4164 (30), 41256-12 (39), 4464 (50), 
511000-10 (160) a 514256-80 (180). V. Holman, 
V$K Blanice, Chemicka 955,148 00 Praha 4, tel. 
02/874 35 79-vzkaz. 

BAREVNY OBRAZ! vdetnd zvuku z OK3, videa, 
satelitu v nejblizsi budouenosti i CS programu 
muiete sledovat i na ruskych televizorech s univer- 
zdlnim dekoddrem PAL! (pouzity kvaiitni zahranid- 
ni souddstky!). S plankem pro zapojeni dovnitr 
vybranych telev. disel 202,280,355,380,381,382, 
431 a Zetrukou na 1 rok je zasilan za 880 Kds i na 
dobirku. Spol. NOVA p.p. 26, 756 64 Roznov p. 
Rad., tel. 0651-56 44 60. 

Rozestavdny satelitni prijimad die Phlohy AR 
+ zdroj + modulator (1500, 250, 200), zesilovad 
IV-V TVP (200), zesilovad se tfemi vstupy (VKV, I- 
III, IV-V), (400). Z. Vik, Kejzlarova 457, 542 32 
Opice. 

Nepouzitd sitove transformatordeky 220 V/ 

24 V, 2 VA na dobirku zadle kondici konstruktdr. 
Cena snizena z povodnych 95 na 35 Kds/kus. Typ 
Elektropristroj, rozmery 4 x 4 x 5 cm, zalito v plas- 
tu. Vynikajici pro male dobijedky baterii, bezped- 
nostni signalizaci, ant. zosilfiovade atd. Ponuka 
plati 1 rok. Vrdceni peftazi pri reklamacii. P. O. Box 
1,925 81 Diakovce. Nezavahejte! Vyhodna koupd 
idorezervy! 


Tektronix 

Mini-Digital 

Oscilloscopes 



Seznamte se s radou prenosnych 
bateriovych osclloskopu Tektronix. 
ZJikladnim dlenem rady je 10 MHz 
d^ltaini pametovy osciloskop Tek 
222. Pro bezpednou diagnostiku si¬ 
lo vych systdmu je urden Tek 222 
Power Scout, ktery predstavuje no¬ 
vy standard pro apiikace vyzadujicf 
merenf s plovoucf zemi; jako jediny 
prenosny osciloskop na svdte dis- 
ponuje funkef Motor Trigger umoz- 
nujici spoustenl slozitymi prubehy 
generovanymi ndlcimi obvody tffte- 
zovych indukcnich motoru. Uplnou 
novinkou je nejrychlejii miniatumf 
bateriovy osciloskop na trhu — 
Tek 224 se sfirkou pAsma 60 MHz. 
Vsechny osciloskopy tdto rady 
pouiivaji architekturu izolovanych 
kan^lu a je moind je oviddat v pl- 
nem rozsahu prostrednictvfm roz- 
hranf RS-232C. 



Tek 224 

Tek 222PS j 

VartikAlnl 

system 



60 MHz 

10 MHz 

vychylovad 
fiinitat (lx) 

5 mV—50 V 

- 

jmenovite 
vstupni napdti 

max. 400 V 

60ov sir., 
6kVr&z 

vstupninapdti 
pfi zapojeni 
s plovoucf zemi 

max. 400 V 

600 V stt 

Hodzontilni 

systtm 


vzorkovad 
rycNost 
(2 kanAty) 

10 MS/s 
ka2dy 

10 MS/s 
kaZdy 

Cesovi 

zikiadna 


rozsahdasovd 

zAkladny 

SO ns/d a2 
20 ns/d 

50 ns/d aZ 

20 ns/d 

pretrigger/ 
posit rigger 

e 

e 

Katodovi 

trubfee 


rozfifienf 

256 (v)x512 (h) 



Dalsl informace zfskdte na adrese 
obchodnfho zastoupeni Tektronix. 


ZastoupenT: ZENIT 

110 OO Praha 1 , BartolomSjsk£ 13 

Tel: (02) 22 32 63 

Fax: (02) 236 13 41 Telex: 121801 
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KOUPE 

Koupi'm stare elektronky, predvalecne i jine 
zajimave radia i jine ei. pristroje asi do r. 1935. 
Piste nebo volejte kdykoiiv: ing. A. Vaic, Jilovska 
1164, 142 00 Praha 4, tel/fax: (02)47 18 524. 
Osciloskop BM 370 i s vaznou zavadou. V. 
Jakimcik, Lidicka 534, 517 54 Vamberk. 

EF42, 6L31. S. Galambos, Fidlikova 54, 071 01 
Michalovce. 

Koupim schema zesilovace JVC A-X400B, 10 

VC5022 (JVC, Toshiba) nebo jen vnitfni schema 10 
VC5022. Cena nerozhoduje. D. Latal, Smakalova 
4, 784 01 Litovel. 

Koupim stare nemecke radiostanice „Wehr- 
macht" i nefunkcni, na nahradni dily. E. End, 
Finkenstieg 1, W-8688 Marktleuthen BRD. 

Koupim stara nemecka radiozarizeni „Wehr- 
macht" tez radarove a antenni phslusenstvi. Berd 
Frolich, Nelkenweg 4, W-7153, Weissach i Tol 
BRD. 

VN transformator do TV prijimace elektronika 
BO-100 typ TBC-70J11. P. Vyrbica, Marxova 966, 
735 14 Orlova. 


rCiznE 

Zhotovim esteticke plechove krabicky vhodne 
pre el. pristroje (dekodery, zosilnovace apod.). 
Cena zavisi od pozadovanych rozmerov. Tel. d. 
0824/933 285 

Obcanske radiostanice CB, rucni i vozidlove 
s vykonem 4 W dosah 20 km s prisludenstvim dod£ 
za vyhodne ceny. RADIS, Sazavska 6, 120 CK) 
Praha 2. 

LHOTSKY - E. A., electronic actuell nabizi vy- 
brane druhy soucastek za vyhodne ceny. Nabidko- 
vy seznam i s cenami na pozadani zdarma zasle- 
me. P. 0. Box 40,432 01 Kadan 1. 

Zajemcum o pouzivani hudebnich programu na 

pocitac Didaktik, ZX-Spectrum a kompatib. nabizi- 
me 3 kanalovy hudebni interface s AY-3-8910. 
Zvuk jako u Spectrum 128! Vysoka kvalita. Neva- 
hejte. Cena 690 Kcs, cena samostatneho obvodu 
AY - 350 Kcs. BEST, Teskovice 1, 747 68. 

Zhotovim ant. zosilnovace podi a poziadaviek 

- osadenie, BFG, BFR, mosfet, rozbocovace, zlu- 
covace pAsm. aj. kanalove, zludovace sused. ka- 
nalov - parametre, zoznam proti znamke, ceny 
dohodou. F. Ridarcik, Karpatska 1,040 01 Kodice. 


AR - STAVEBNICE 

AR-A1/92: 

Nocni lampicka cca 130 Kfis 

Barevna hudba cca390 KCs 

AR - A2/92: 

Mustkovy zesilovaC cca 172 Kit 

Stereo nfzesilovad cca 210 K6s 

Udaj ceny nezahrnuje postovne a balne. 
Stavebnice obsahuji vsechny souCastky 
podle navodu v AR vcetnd ploSnych spoju. 
Sady soucastek budou zasilany na dobirku. 

KOTRBA 

Na Korunce 441 
19011 Praha 9 
tel. 02/72 72 20 


Nabizim soukromym podnikatelum i organiza* 

cim VF generator G4-76A pracujici v pasmu 0,4 ai 
1,2 GHz s AM 900 -1100 Hz. Pracuje ve stejnem 
pasmu i jako impulsni genercitor. Kalibrovany a ne- 
kalibrovany vystup; vystupni utlumovy clanek do 
153 dB, vystupni mefidlo odebiraneho proudu. 
Cena dohodou. Ing. J. Venkrbec, Gen. Janouska, 
18, 750 00 Prerov, tel. 3128. 


SEZNAM INZERAtO V TOMTO ClSLE 


AGB-prodej soucastek.122 

Alfa-osciloskopy, generatory, Citace.125 

Detektory kovu - ZETEX. 124 

Bucek - zasil. sluzba, diskety, soucastky aj.127 

Dataputer-SATdekoderyFilmnet,RTL4,TELECLUB ... VII 
Commotronic-prodej Commodore 64, tiskarny, plott aj. . VIII 

Commodore Hardex - servis pocitacu.I 

Domorazek-koupdjnkurantu .124 

Fan radio - obc. radiostanice, transceivery a prisl.124 

RFo-po6itacovycasopis. VIII 

Folprecht - vypofietni a prumysl. systemy.129 

GMelectronic-elektron.soucastky,HPprisluSenstvi ... Il-lfl 

Gould-osciloskopy, pristroje.127 

Gunter Hutter - koupd inkurantu. VIII 

HMz-radiostanice .VII 

GRUNDIG - radiotel., merici technika aj.I 

EEC-satelitnitunery. 123 

ElektroBroz-zAsil.sluiba.prodejelektr.soucastek .... 126 

Elektro hobby - prodej soucastek a prisl. VI 

Elektrosonic-cuprextit.125 

Elektrosonic - plastove knofliky aj.123 

Elektronik-odporove soucastky. VIII 

ELKO - el. zvoncek do tlf.123 

Elmeco-prodej tranzistoru. I 

Elnec-programatorpameti EPROM .121 

ELPOL-TVdekoddry, konvertory . 129 

ELSERVIS-ploSnespoje.129 

ELTOS-zasil. sluzba spotrebnielektr., soticastekaj.VHI 

EMP-SATaTVpfislusenstvi.VII 


Jablotron-mikroprocesory.125 

JJJ SAT-prodejsoudastek .128 

JV + RS Elko - mdrici ph'stroje, videoprocesory aj.I 

KB-Komerfini banka.3.str.obalky 

Konig - nAhradni dily spotfeb. elektroniky. VIII 

KTE-prodej soufiastek.IV-V 

Leader-japonske mer. pristroje.121 

MakaM-bezkontaktnitladitko.127 

MITE - mikroprocesorove systemy a prisl..123 

MP SAT-TV, satelitni komplety, komponenty. VIII 

Nastrojdma-vyrobanAstroju.129 

Olympo-prodej akumulatoru.VII 

Olympo-infradervenezariCe.125 

Ondra- DOE-prodej sou£6stek.123 

OrCAD-programovaci systemy.I 

Perfect service- zasil. sluzba elektronic. souc.125 

ProMax-prislusenstviTVSAT.129 

Pro Sys - navrhovd systemy p.CAD a Fly . 123 

Prijimaci technika - prislusenstvi SAT, TV.124 

STE Eicon - soucastky, rozhrani, senzory aj.123 

Tektronix-elektronicke pristroje.143 

TES elektronika -dekodery PAL/SECAM, konvertory ... 124 

TESLA Llberec-poz^rni technika, signalizace.124 

TV SERVIS -opravy TV, montaz PAL, zvuku aj.I 

VISIA - LCD displeje, ft'dici jednotky .VII 

VClOSO - plosne spoje ... t .125 

ZAVAX-tranzistory Siemens. VIII 

3Q service-htedamedealery.125 

3Q service-soucastky, pristroje, kancel. technika.121 


CETLI 

JSME 


Musil, V., Brzobohaty, J., Adamdik, I., 
Szanto, L., Ac, V., Tomes, M.: NAVRHO- 
VANl MIKROELEKTRONICKYCH OBVO- 
DU I, II. Nakladatelstvi VUT: Brno 1991,1. 
dll 233 stran, 279 obr., cena 53 Kcs. II. dil 
239 stran, 289 obr., cena 59 Kcs. 

Publikace je vysokoskolske skriptum elektro- 
technicke fakulty Vysokeho uceni technickeho 
v Brne. Je sice urceno pro studenty oboru Mikroe- 
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lektronika ve 4. a 5. rocniku, ale muze byt zajimave 
pro vsechny zajemce o vyrobu, navrh a pouziti 
integrovanych obvodu, dulezite udaje tarn mohou 
nalezt i radioamateri (podrobny popis operadnich 
zesilovadu, napajecich zdroju, integrovanych zesi- 
lovacu pro mikrovlny aj.). Jde o soubome dHo sesti 
autoru, pedagogu z vysokych skol i odborniku 
z prumyslu. 

Obsah ilustruji nejlepe nazvy jednotlivych kapi- 
tol. /. dil: Uvod (klasifikace integrovanych obvodu), 
Struktflry a technologie integrovanych obvodu, Mo- 
delovani integrovanych obvodu, Perspektivy roz- 
voje mikroelektroniky, Polovodidove pameti, Mik- 
rovlnne integrovane obvody; II. dit. Digitalni integ- 
rovane obvody, Navrh integrovanych obvodu, Ana- 
logove integrovane obvody. 


O formd, jakou je skriptum zpracovano, se vyjad- 
rili autofi takto: „Na§i hlavni snahou byia strucnost 
skripta, ovsem co do faktografie. Z didaktickych 
duvodu je potrebna urdita redundance - umoznit 
studentovi, aby se podival na problemy integrova¬ 
nych obvodu z hlediska technologie, obvodoveho 
zapojeni i z hlediska vlastniho navrhu, testovani 
a hlavnich aplikaci. Pozorov^ny z ruznych stran se 
problemy mohou jevit jinak, ale jde stale o tutei 
fyzikalni realitu, kterou lepe pochopime spojenim 
techto pohledu v jeden - synteticky.“ 

Oba dily Ize zakoupit v prodejne knih v arealu 
Fakulty elektrotechnicke, Odolni 53, 602 00 Bmo 
(i na dobirku). 
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